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Strategiczna inicjiatywa silnikowa Mercedes-Benz

Mocniejsze, oszczedniejsze i czystsze

Stuttgart/Sindelfingen. W 2017 roku najwieksza strategiczna ofensywa
silnikowa w historii Mercedes-Benz wejdzie w decydujaca faze. Po tym,
jak wiosna br. zadebiutowata 4-cylindrowa jednostka wysokoprezna w
najnowszej Klasie E, juz za kilka miesiecy pojawia sie cztery kolejne
nowosci: dwie 6-cylindrowe jednostki rzedowe - benzynowa i
wysokoprezna - oraz benzynowe motory R4 i V8 biturbo. Réwnoczesnie
na rynek trafig przetomowe technologie, takie jak alternator zespolony z
rozrusznikiem (ISG), 48-woltowa instalacja elektryczna czy elektryczna
sprezarka (eZV). Rozwiazania te sa dostrajane do charakterystyki
poszczegolnych pojazdéw na najnowoczesniejszych stanowiskach
testowych w nowo uruchomionym Centrum Integracji Napedéw (AlZ) w

Sindelfingen.

,99 mocniejsze, oszczedniejsze i czystsze - nowa, modutowa rodzina silnikow
oferuje odpowiednie jednostki dla kazdego modelu” - méwi 62-letni prof.
Thomas Weber, Cztonek Zarzadu Daimler AG odpowiedzialny za badania w
koncernie Daimler AG i rozwdj osobowych Mercedesow. ,Systematyczna
optymalizacja silnikow odgrywa kluczowg role na naszej mapie drogowej w
kierunku zrownowazonej mobilnosci. Réwnoczes$nie jednostki powinny by¢
projektowane z uwzglednieniem wszystkich wymagan - obecnych i przysztych.
Jednym z gtéwnych czynnikow odpowiedzialnych za powodzenie nowych

konstrukcji jest kompleksowa elektryfikacja uktadow napedowych”.

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
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Kompleksowa elektryfikacja: nowy 6-cylindrowy silnik benzynowy M 256
Nowa, benzynowa rzedowa ,szdstka” M 256 reprezentuje najnowsze
mozliwo$ci elektryfikacji - w tym zastosowania 48-woltowej instalacji
elektrycznej. Inteligentny uktad turbodotadowania korzystajacy z elektrycznej
sprezarki pomocniczej (eZV) oraz alternator zespolony z rozrusznikiem (ISG)
zapewniajq jej korzystng charakterystyke bez zjawiska turbodziury. Zespét
ISG odpowiada za hybrydowe funkcje napedu, w tym boost (dodatkowa sita
napedowa podczas przyspieszania) oraz odzyskiwane energii i pozwala
ograniczy¢ zuzycie benzyny w stopniu zarezerwowanym dotad dla
wysokonapieciowych technologii hybrydowych. W skrécie: nowy silnik 6-
cylindrowy M 256 oferuje osiggi jednostki 8-cylindrowej przy znacznie nizszym
zapotrzebowaniu na paliwo. Jego premiera odbedzie sie w przysztym roku pod

maska nowej Klasy S.

Systematyczna elektryfikacja zwalnia z koniecznosci stosowania napedu
pasowego do zasilania urzadzen pomocniczych z przodu silnika, a to pozwala
skroci¢ jego faczng dtugosc. Z kolei waska konstrukcja, w potaczeniu z
odseparowaniem uktadu dolotowego i wydechowego, zapewnia przestrzen dla
zamontowania elementdéw uktadu oczyszczania spalin. 48-woltowa instalacja
elektryczna obstuguje nie tylko duze odbiorniki pradu, takie jak pompa wody
czy kompresor klimatyzaciji, ale rowniez alternator zespolony z rozrusznikiem
(ISG), ktérego zadaniem jest réwniez przekazywanie do akumulatora energii

odzyskanej w wysokowydajnym procesie rekuperaciji.

Kolejnym atutem 6-cylindrowej jednostki rzedowej sg znakomite parametry.

Moc i maksymalny moment obrotowy plasujg sie na poziomie znanym z

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
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obecnych silnikow V8, tj. ponad 300 kW (408 KM) i wigcej niz 500 Nm. W
pordéwnaniu z poprzednig V-szostkg emisja CO2 spadta o okoto 15%. Nowy
motor ma pojemno$¢ 500 ccm na jeden cylinder - takg samg jak
zaprezentowana niedawno nowa rodzina jednostek wysokopreznych oraz

najnowsza gama 4-cylindrowych silnikéw benzynowych.

Najmocniejszy w historii silnik wysokoprezny montowany w osobowych
Mercedesach: 6-cylindrowa jednostka OM 656

Nowa, topowa jednostka w rodzinie silnikow wysokopreznych réwniez ma 6
cylindrow w uktadzie rzedowym. Oznaczona jako OM 656, otrzymata m.in.
stopniowane misy spalania, dwustopniowy uktad turbodotadowania, a takze -
po raz pierwszy - zmienne fazy rozrzadu CAMTRONIC. W jej konstrukciji
potgczono aluminiowy blok ze stalowymi ttokami oraz udoskonalong powtokg
gtadzi cylindrowych NANOSLIDE®. | chociaz w poréwnaniu z poprzednikiem -
OM 642 - moc nowego silnika znacznie wzrosta (ponad 230 kW/313 KM
zamiast 190 kW/258 KM), jego zuzycie paliwa spadto o ponad 7%.

Podobnie jak znany z nowej Klasy E 4-cylindrowy motor OM 654, nowa 6-
cylindrowa jednostka wysokoprezna OM 656 zostata zaprojektowana z my$lg
0 spetnieniu przysztych norm emisyjnych (bazujacy na warunkach
rzeczywistych cykl RDE - Real Driving Emissions). Zintegrowana koncepcja
technologiczna w postaci nowych, stopniowanych mis spalania i wielodrozne;
recyrkulacji spalin, po raz pierwszy potaczona ze zmiennymi fazami rozrzadu,
otwiera droge do dalszego ograniczenia zuzycia paliwa i uzyskania wyjatkowo
niskiej emisji spalin. Wszystkie elementy uktadu odpowiadajacego za ich

skuteczne oczyszczanie zamontowano bezposrednio przy silniku - w

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
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rezultacie wytraca on mniej ciepta i ma wyjatkowe korzystne warunki pracy.
Efekt ten wzmacnia regulacja wydechowego watka rozrzadu CAMTRONIC,
ktdra pomaga w nagrzewaniu sie uktadu wydechowego bez wptywu na

zuzycie paliwa.

Liczba cylindrow dopasowana do potrzeb: nowy silnik V8 biturbo (M 176)
Dynamiczne rozwijanie mocy w potaczeniu z wysokg efektywnoscia: nowa
jednostka V8 biturbo, oznaczona jako M 176, to jedna z najoszczedniejszych
V-6semek na Swiecie. Wyr6znia jg system odtgczania cylindréw przy
czesciowym obcigzeniu oraz umieszczenie turbosprezarek pomiedzy
rozwidlonymi gtowicami. Z pojemnosci 3982 ccm motor osigga moc ponad 350
kW (476 KM) i okoto 700 Nm maksymalnego momentu obrotowego,
dostepnego od 2000 obr./min. Nowa jednostka zuzywa o ponad 10% mniej
benzyny od 455-konnego poprzednika. Jej premiera nastapi w przysztym roku

pod maskg nowej Klasy S.

Aby dodatkowo obnizy¢ zuzycie paliwa, nowy silnik M 176 odtgcza potowe
cylindrow przy czeSciowym obcigzeniu. W tym celu wykorzystuje uktad
zmiennych faz rozrzadu CAMTRONIC. Nie tylko ogranicza to straty, jakie
powodowataby praca czterech dezaktywowanych cylindréw, ale jednocze$nie,
z uwagi na zmiane charakterystyki, zwieksza efektywnosc¢ czterech

pozostatych.

Sportowe parametry: nowy 4-cylindrowy silnik benzynowy M 264
4-cylindrowy silnik Mercedes-Benz o pojemnosci 2 litrdw (oznaczenie M 264)

rozwija moc jednostkowg w wysokosci okoto 100 kW na 1 litr pojemnosci - a

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
Mercedes-Benz - Marka Daimler AG
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tym samym plasuje sie w kategorii mocowej zarezerwowanej dotad dla
motoréw 6-cylindrowych. W zestawieniu z porownywalng ,szdstkg” zuzywa
jednak znacznie mniej paliwa. Silnik M 264 wyrdznia sie turbosprezarkami
twin-scroll, 48-woltowym rozrusznikiem-alternatorem z napedem pasowym

(BSA) oraz 48-woltowg pompg wody.

BSA odpowiada tez za funkcje hybrydowe, ktdre obnizajg zuzycie paliwa:
e tatwy rozruch: uruchamianie silnika i ruszanie z miejsca sg
praktycznie niestyszalne
e Dodatkowy zastrzyk sity napedowej (boost) nawet do 2500 obr./min
e Odzyskiwanie nawet do 12,5 kW energii
e Przesuniecie punktu obcigzenia pozwala na prace w korzystniejszym
obszarze mapy silnika

e Zeglowanie” z wytaczonym silnikiem

Aby uzyskac¢ wysokg moc maksymalng i spontaniczng reakcje na gaz,
inzynierowie Mercedes-Benz zastosowali turbodotadowanie twin-scroll. W
przeciwienstwie do konwencjonalnych rozwigzan obudowa turbosprezarki
twin-scroll ma dwa osobne kanaty spalin, po jednym na kazda pare cylindrow.
Rozdzielony doptyw spalin do wirnika pozwala wygenerowaé¢ wyzszy moment
obrotowy na niskich obrotach i wysokg moc maksymalng. W celu zwigkszenia
efektywnosci zastosowano takze uktad dolotowy CAMTRONIC i pakiet

rozwigzan ograniczajacych tarcie.

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
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Jeszcze ,czystsze” silniki benzynowe: seryjnie z filtrem czastek statych
Aby zapewni¢ dalszy postep w dziedzinie ekologii, Mercedes-Benz - jako
pierwszy producent na rynku - decyduije sie na szerokg skale wprowadzi¢ filtry
czastek statych takze w silnikach benzynowych. Po ponad 2 latach
pozytywnych do$wiadczen z wyposazonym w taki filtr modelem S 500 w 2017
roku otrzymajg go benzynowe warianty Klasy S z jednostkami M 256 i M 176.
Nastepnie filtr czastek statych bedzie stopniowo wprowadzany w kolejnych
modelach: nowych, modernizowanych lub przy okazji wdrazania nowych
generacii silnikbw, takich jak M 264. Pdzniej planowane jest zastosowanie

filtrow w takze obecnych seriach modelowych.

Filtr czastek statych dla silnikow benzynowych pozwoli zredukowa¢ emisje
drobnych czastek sadzy. Jak to dziata? Strumien spalin przechodzi przez filtr o
strukturze plastra miodu, podzielonej na rownolegte kanaliki zamknigte z
jednej lub drugiej strony (dolotowej lub wylotowej). Taka struktura wymusza na
spalinach przeptyw przez porowate $cianki filtra, a te wychwytujg czasteczki
sadzy. Filtr moze by¢ regenerowany w sposob ciggty, zaleznie od warunkow

jazdy.

Nowe Centrum Integracji Napedéw (AlZ): najnowoczesniejsze
stanowiska testowe

Latem 2016 roku otwarto nowe Centrum Integracji Napedéw Mercedes-Benz
(AIZ) - jeden z najbardziej zaawansowanych osrodkéw testowych w branzy
motoryzacyjnej. We wnetrzu nowoczesnego budynku w Sindelfingen
zZlokalizowano 10 stanowisk do testowania pojazddw, przeznaczonych do

celow takich jak dostrajanie silnika i skrzyni biegdéw pod katem komfortu,

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
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dynamiki oraz zwinno$ci. Na uwage zastuguje tu m.in. stanowisko testowe z
aparaturg do precyzyjnego mierzenia momentu obrotowego bezposrednio na
kotach oraz wysokosciowa komora klimatyczna, ktdra za pomocg podci$nienia
symuluje warunki jazdy na wysokosci nawet 5000 m n.p.m. i temperature do
minus 30°C. W tym czasie pojazd jest w petni automatycznie badany na

hamowni podwoziowe;.

Budynek AlZ, zlokalizowany na terenie Centrum Technologii Mercedes-Benz
(MTC) w Sindelfingen, miesci 10 stanowisk testowych do strojenia pojazddw i
ich uktadéw napedowych. Do jego wzniesienia zuzyto 16,8 tys. m3 betonu - co
odpowiada pojemnosci 5 basenéw olimpijskich, a takze 2,5 tys. ton
wzmocnionej stali. Projektanci budynku zadbali o aspekty ekologiczne: 98%
elektrycznej energii hamowania, wygenerowanej na stanowiskach testowych,
trafia z powrotem do lokalnej sieci. Uktad klimatyzacji poszczegdlnych
stanowisk przez dwie trzecie roku pozostaje neutralny energetycznie, tzn. nie
pobiera pradu z zewnatrz. Jesli przyjac, ze wszystkie stanowiska testowe
pracujg jednoczes$nie, oznacza to rownowartos¢ zaopatrzenia w energie okoto

7500 gospodarstw domowych.

Rozbudowa Centrum Technologii Mercedes-Benz

Nowe Centrum Integracji Napedow powstato w ramach rozbudowy i
przebudowy Centrum Technologii Mercedes-Benz (MTC) w Sindelfingen.
Dziatajq tu juz: nowy symulator jazdy, klimatyczne tunele aerodynamiczne
oraz wysoce zaawansowany tunel aeroakustyczny. Do 2018 roku na terenie
osrodka powstanie tez najnowoczes$niejsze centrum bezpieczenstwa

pojazdow, centrum testowania elektroniki i centrum komputerowe. To ostatnie,

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
Mercedes-Benz - Marka Daimler AG
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Zlokalizowane na gornym pietrze budynku AlZ, bedzie korzystato z energii
wygenerowanej na stanowiskach testowych - postuzy ona do zasilania i

chtodzenia komputerdw.

W Centrum Technologii miesci sie siedziba oddziatu odpowiedzialnego za
badania w koncernie Daimler i rozwdj osobowych Mercedesow, w tym za ich

design.

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
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Nowa generacja silnikow Mercedes-Benz

Najwazniejsze informacje

Mocniejsze, oszczedniejsze, bardziej ekologiczne: nowa modutowa rodzina
silnikébw Mercedes-Benz w skrécie:

o Nowa modutowa rodzina silnikow Mercedes-Benz ustanawia
standardy w dziedzinie osiggow, kultury pracy i efektywnosci.

e Nowa rodzina silnikow benzynowych i wysokopreznych o 4,618
cylindrach ma konstrukcje modutowa. Najwazniejsze jej cechy to staty
odstep miedzy osiami cylindrow - 90 mm - oraz identyczne interfejsy
pomiedzy elementami napedu a pojazdem, co umozliwia m.in.
zwigkszenie elastyczno$ci produkcii.

e Skalowanie najnowoczesniejszych technologii i mozliwosci
elektryfikacji, od 12 V przez 48 V do wysokonapigciowych zastosowan
plug-in, pozwala skonfigurowa¢ odpowiedni uktad napedowy dla
kazdego modelu.

o W strategiczng inicjatywe nowych silnikow Mercedes-Benz inwestuje
tacznie okoto 3 mld euro.

o Jako pierwszy z nowej rodziny silnikéw, w 2016 roku, zadebiutowat 4-
cylindrowy motor wysokoprezny OM 654; od 2017 roku bedg do niego
dotaczaty kolejne jednostki:

o 6-cylindrowy benzynowy silnik rzedowy M 256

o 4-cylindrowy benzynowy silnik rzedowy M 264

o benzynowy silnik V8 M 176

o 6-cylindrowy rzedowy silnik wysokoprezny OM 656

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
Mercedes-Benz - Marka Daimler AG
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o W 2017 roku do seryjnej produkciji trafi szereg innowacyjnych

rozwigzan:

(@)

(@)

(@)

elektryczna sprezarka ezV

alternator zespolony z rozrusznikiem ISG

rozrusznik z alternatorem w uktadzie napedu pasowego BSA
48-woltowa instalacja elektryczna

odtgczanie cylindrow

filtry czastek statych dla silnikéw benzynowych
zamontowany przy silniku uktad wydechowy

wirysk w silniku wysokopreznym pod cisnieniem 2500 barow
uktad CAMTRONIC w silnikach: wysokopreznym (OM 656),
benzynowym V8 biturbo (M 176) oraz benzynowym 4-cylindrowym
(M 264)

o Jako pierwszy model Mercedes-Benz wspomniane jednostki otrzyma

nowa Klasa S, ktdrej premiera odbedzie sie w roku 2017

o Nowe jednostki sg dostrajane na najnowoczesniejszych stanowiskach

testowych w Centrum Integracji Napedéw (AlZ) w Sindelfingen,

gdzie w przyszto$ci bedg nieprzerwanie rozwijane najnowsze

technologie i uktady napedowe Mercedes-Benz.

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
Mercedes-Benz - Marka Daimler AG
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Wywiad z prof. Thomasem Weberem

»ollniki optymalnie dopasowane do wymagan
klientow”

62-letni prof. Thomas Weber od 12 lat odpowiada za obszar badan w
koncernie Daimler oraz rozwdj osobowych Mercedeséw. Oznacza to, ze
odgrywa kluczowa role w najwiekszej transformacji technologicznej, jaka
zaszta w ciggu 130-letniej historii samochodu - transformacii, ktéra wtasnie

trwa.

Profesorze Weber, samochody elektryczne i hybrydowe sq reklamowane jako
napedy przysztosci. Czy to oznacza, Ze epoka silnika spalinowego ostatecznie
dobiega korica?

Weber: Nie sgdze. Optymalizacja nowoczesnych silnikéw odgrywa kluczowg
role na naszej mapie drogowej w kierunku zrownowazonej mobilno$ci. Celowo
nie opowiadamy sie tu za jednym konkretnym typem napedu, ale za
wspodtdziataniem efektywnych i przyjaznych Srodowisku silnikéw
benzynowych, wysokopreznych, hybrydowych napedéw plug-in, silnikow
elektrycznych oraz napedu wodorowego. Kazdy z nich ma swoje uzasadnienie

i perspektywy na przysztosc.

Czy w kazdym przypadku zalezg one od rynku oraz preferencji klientow?
Mamy unikalng game pojazdéw: od matego smarta do ciezaréwek wagi
ciezkiej, odpowiadamy na wszystkie globalne potrzeby w zakresie mobilno$ci.
Wymaga to od nas myslenia holistycznego - i oferowania takich rodzajow

napedu, ktore sg precyzyjnie dopasowane do wymagan poszczegolnych

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
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nabywcow oraz typu pojazdu. Prosze tez nie zapominac, ze rygorystyczny,
drobiazgowy rozwoj silnikéw spalinowych pozwolit nam w ciggu ostatnich 20

lat niemal o potowe zmniejszy¢ zuzycie paliwa w cyklu NEDC.

W ubiegtym roku Mercedes-Benz zaprezentowat catkowicie nowg serig
Jjednostek napedowych - zaczynajgc od rodziny silnikow wysokopreznych.
Teraz ogfaszacie premiere zupetnie nowych motorow benzynowych.
Inzynierowie w branzy motoryzacyjnej niezbyt czesto dostajg szanse na
zaprojektowanie silnika od podstaw, zgadza sie?

Rzeczywiscie. Gdy nasi inzynierowie wracajg ze specjalistycznych kongresow,
czasami wspominaja, ze koledzy im nieco zazdroszczg ($miech). Ale nasza
naczelna zasada brzmi ,The best or nothing”, najlepsze albo nic, i tak musi sie
to odbywac. Jesli nowoczesne silniki stanowig czes¢ naszej mapy drogowej ku
zrownowazonej mobilnosci, muszg by¢ konstruowane systematycznie, w
odpowiedzi na obecne i przyszte wymagania. Wezmy na przykfad naszg
nowa, benzynowg rzedowaq ,szostke” M 256 - to pierwszy silnik, ktdry od

samego poczatku projektowalismy z myslg o elektryfikacii.

Zastosowany w jego przypadku alternator zespolony z rozrusznikiem (ISG) i
48-woltowa instalacja elektryczna sprawiajg, Ze zacierajq sie granice
pomigdzy silnikiem spalinowym a napedem hybrydowym, prawda?

Zgadza sie. Badz co badz nowoczesne silniki spalinowe i elektryfikacja nie
muszg ze sobg konkurowac - wrecz przeciwnie, w wielu zastosowaniach
doskonale sie uzupetniaja. ISG odpowiada za funkcje hybrydowe, takie jak
boost czy odzyskiwanie energii, i zapewnia oszczedno$ci na paliwie

zarezerwowane dotad dla wysokonapieciowej technologii hybrydowej. A
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elektryczna sprezarka sprawia, ze motor M 256 zapewnia imponujace
wrazenia przy ruszaniu - ,wypetnia” turbodziure, jaka towarzyszy

zastosowaniu duzej turbosprezarki.

Dlaczego Mercedes-Benz wraca do stosowania 6-cylindrowych silnikow,
podczas gdy inni producenci zdecydowanie uznajq je za przestarzate?

Po raz kolejny decydujacym czynnikiem jest tu elektryfikacja. Brak napedu
pasowego sprawia, ze silnik zachowuje wzglednie kompaktowg dtugos¢
catkowitg, a rzedowa konfiguracja pozostawia sporo miejsca po obu stronach
komory na istotne elementy osprzetu. Gdy tylko bedziecie mieli Panstwo
okazje przetestowa¢ nowg rzedowg ,széstke” w praktyce, zobaczycie - jej

charakterystyka i zuzycie paliwa mowig same za siebie.

Czyli downsizing staje sie tylko jedng z opcji, a nie celem samym w sobie?
Wolimy stowo ,rightsizing”, czyli konstruowanie silnikow dostosowanych do
potrzeb klientow. Zamiast od razu zmniejszac liczbe cylindrow, co negatywnie
rzutuje na kulture pracy i osiagi, mozna wybra¢ zdecydowanie inteligentniejsze
rozwigzania. Przyktadowo, nasza nowa V-6semka biturbo, kod M 176,
korzysta z odtgczania cylindrow. Przy obcigzeniu do 3600 obr./min pracuje jak
wyjatkowo efektywny motor 4-cylindrowy. W razie potrzeby w ciggu
milisekund, zupetnie niewyczuwalnie dla podrézujgcych, uruchamia cylindry
numer 2, 3, 5i 8. | z powrotem zamienia sie w wyrafinowany silnik V8 -

technologiczng symfonig, ktéra nie ma sobie rownych.
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Szczegoly biograficzne

Od 1 stycznia 2003 roku prof. Thomas Weber jest Cztonkiem Zarzadu
koncernu Daimler AG. Od 1 maja 2014 roku odpowiada za badania w ramach
koncernu i rozwdj osobowych Mercedesow. Z koricem 2016 roku przejdzie na

emeryture.

Thomas Weber urodzit sie 26 maja 1954 roku w Scharnhausen w Niemczech.
Po ukonczeniu szkolenia technicznego w dwczesnym koncernie Daimler-Benz
AG studiowat mechanike na Uniwersytecie Stuttgarckim. Studia ukofczyt w
roku 1980. Pdzniej zatrudnit sie jako pracownik naukowy na swojej
macierzystej uczelni oraz w Instytucie Fraunhofera. W 1987 roku obronit

doktorat i zasilit szeregi Daimler-Benz AG.

W 2010 roku zostat mianowany honorowym profesorem Uniwersytetu

Stuttgarckiego.

W koncernie Daimler petnit nastepujace funkcje:

e Zastepca Cztonka Zarzadu ds. badan i technologii, DaimlerChrysler
AG, 2003

e Rzecznik Zarzadu ds. Klasy A i szef fabryki w Rastatt, DaimlerChrysler
AG, 2002

o Szef fabryki w Rastatt, DaimlerChrysler AG, 1999

o Kierownik Zaktadu fabryki silnikow Mercedes-Benz w Stuttgarcie,
DaimlerChrysler AG, 1998

o Szef fabryki silnikdw Mercedes-Benz w Bad Cannstatt, Daimler-Benz
AG, 1995
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o Projektant nowej generaciji silnikow widlastych, Daimler-Benz AG,
1994

o Asystent Zarzadu ds. produkcji modeli osobowych i rozwoju pojazdow
dostawczych, Mercedes-Benz AG, 1991

o Planista ds. produkgji silnikow w fabryce w Untertlirkheim, Daimler-
Benz AG, 1987
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Nowe Centrum Integracji Napedow (AlZ)

Najnowoczesniejsze stanowiska testowe

Latem 2016 roku otwarto nowe Centrum Integracji Napedéw Mercedes-
Benz (AlZ) - jeden z najbardziej zaawansowanych osrodkow testowych w
branzy motoryzacyjnej. We wnetrzu nowoczesnego budynku w
Sindelfingen zlokalizowano 10 stanowisk do testowania pojazdéw,
przeznaczonych do celow takich jak dostrajanie silnika i skrzyni biegéw
pod katem komfortu, dynamiki oraz zwinnosci. Na uwage zastuguje tu
m.in. stanowisko testowe z aparatura do precyzyjnego mierzenia
momentu obrotowego bezposrednio na kotach oraz wysokosciowa
komora klimatyczna, ktora za pomocga podcisnienia symuluje warunki na
wysokosci nawet 5000 m n.p.m. i temperature do -30°C. W tym czasie

pojazd jest w petni automatycznie badany na hamowni podwoziowej.

Uktad napedowy to serce samochodu - to on decyduje o dynamice i
efektywnosci. Za wtasciwe zestrojenie podzespotéw uktadu napedowego od
lata 2016 roku odpowiadajg pracownicy nowego Centrum Integracji Napedow
Mercedes-Benz. Przeprowadzajg oni ostateczne regulacje pojazdu pod katem
komfortu i zwinnosci w sytuacjach takich jak zmiana obcigzenia, kick-down czy
powtdrne uruchomienie silnika spalinowego w modelach hybrydowych. Tutaj
odbywa sie réwniez kalibracja trybdw jazdy DYNAMIC SELECT, dostepnych

obecnie w wielu modelach Mercedes-Benz.
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Podstawowym zadaniem elektronicznego systemu zarzgdzania silnikiem
(EEM - Electronic Engine Management) jest koordynacja wszystkich sygnatéw
w taki sposdb, aby jednostka pracowata maksymalnie efektywnie, a
jednoczesnie zapewniata dynamike, komfort i bezproblemowg eksploatacje - a
to wszystko przy minimalnej emisji spalin. Oznacza to dopasowanie bazowego
silnika do specyfiki danego modelu, a takze do czesto odmiennych wymagarn

na roznych rynkach.

Jednostka sterujgca przetwarza informacje z czujnikow oraz uktadow
kontrolnych i w zamknietej petli przetwarza sygnaty dla osobnych
podzespotow. Zaleznie od wers;ji silnikowe] kontrolowane sg parametry takie
jak: kat wyprzedzenia zaptonu, dawka wtrysku paliwa, czas wirysku,
recyrkulacja spalin, pozycja przepustnicy, ustawienie kolektora dolotowego o
zmiennej geometrii, zmienna geometria turbiny (w przypadku jednostek
turbodotadowanych) oraz regulacja watka rozrzadu. Do tego dochodzi
odpowiednio dopasowane zestrojenie przektadni i napedu na obie osie, a

takze systemdw wspomagajacych, np. ESP®.

Pomijajac mozliwosci kontroli pojedynczego uktadu napedowego, roénie liczba
wariantow silnikowych opracowywanych w obliczu rozwoju napedow
alternatywnych. Istnieje wiec coraz wigksza potrzeba regulowania ich na
stanowiskach testowych - sprawdzenie wszystkich wariantdw na drogach, we
wszystkich warunkach klimatycznych, z punktu widzenia efektywnosci
czasowej bytoby ogromnym wyzwaniem. Zapewnienie powtarzalnych
warunkow testowych ma istotne znaczenie dla precyzyjnej oceny wptywu

poszczegolnych parametrow. Wiasnie w tym celu powstato AlZ.
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Energia hamowania odzyskiwana w 98%

Budynek AlZ, zlokalizowany na terenie Centrum Technologii Mercedes-Benz
(MTC) w Sindelfingen, miesci 10 stanowisk testowych do strojenia pojazdéw i
ich uktadow napedowych. Do jego wzniesienia zuzyto 16,8 tys. m3 betonu - co
odpowiada pojemnosci 5 basenow olimpijskich, a takze 2,5 tys. ton
wzmocnionej stali. Projektanci budynku zadbali o aspekty ekologiczne: 98%
energii elektrycznej wygenerowanej na stanowiskach testowych podczas
hamowania trafia z powrotem do lokalnej sieci. Przez dwie trzecie roku takze
uktad klimatyzacji poszczegélnych stanowisk pozostaje neutralny
energetycznie, tzn. nie pobiera pradu z zewnatrz. Jesli przyjac, ze wszystkie
stanowiska testowe pracujg jednoczesnie, oznacza to rownowartos¢

zaopatrzenia w energie okoto 7500 gospodarstw domowych.

Specjalne piasty kot potaczone z wydajng maszyng asynchroniczng
Wsrdd nowoczesnych stanowisk testowych wyrdznia sie zwtaszcza platforma
do testowania uktadéw napedowych. Pojazd nie korzysta tu ze zwyczajnych
rolek - za po$rednictwem specjalnych piast kazde jego koto jest bezposrednio
podigczone do wysokowydajnej maszyny asynchronicznej i aparatury do
precyzyjnego mierzenia momentu obrotowego. Umozliwia to symulowanie
opordw jazdy i rzeczywistych warunkow drogowych - w tym sytuacji
krytycznych. Maszyna elektryczna generuje moc 270 kW i do 4000 Nm
momentu na jedno koto. Podzespoty samochodu sg chtodzone strumieniem
powietrza z dmuchawy, osiggajacym predkos¢ do 180 km/h. Pozwala to
odwzorowac dynamiczne manewry i odpowiednio dobra¢ poszczegolne

parametry pojazdu.
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Wysokosciowe komora klimatyczna: symulacja jazdy na wysokosci 5000
m n.p.m.

Kolejnym niespotykanym wyposazeniem AlZ jest hamownia podwoziowa z
wysoko$ciowg komorg klimatyczng, w ktorej testuje sie uktady napedowe
zamontowane juz w kompletnym pojezdzie. Mozna tam odwzorowac
szczegolne warunki, z jakimi silniki zmagajq sie w gorach. Na znacznych
wysokosciach powietrze ma mniej tlenu, co oznacza, ze jednostki napedowe
spalajg odpowiednio mniej paliwa. Stanowisko testowe pozwala tez

symulowac jazde w temperaturach siegajacych -30°C.

Aby stworzy¢ warunki podobne do panujgcych w gérach, w komorze panuje
okre$lone podci$nienie. Symulowa¢ mozna roznice wysokosci 250 m na
minute, maksymalnie 5000 m. Przy maksymalnym podcisnieniu nacisk na
brame wjazdowa na stanowisko o wymiarach 3 x 3 m wynosi 50 ton. Od razu
nasuwa sie tu kwestia bezpieczenstwa: z tego wzgledu wykonana z litej stali

brama ma grubo$¢ 25 cm.

Automatyczne testowanie przez catg dobe

W komorach klimatycznych znajdujg sie jeszcze dwie hamownie podwoziowe.
Mozna tam symulowa¢ warunki jazdy w temperaturach od -30°C do 42°C. Tak
samo jak w komorze wysokosciowej za kierownicg samochodu nie siedzi
kierowca - hamownie zostaty niemal w petni zautomatyzowane. Pojazdy sg

uruchamiane, rozpedzane i wyhamowywane elektronicznie.
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Zamiast siedzie¢ w samochodzie, inzynierowie i technicy zajmujg miejsca przy

konsoli sterujgcej. Do oceniania pomiaréw stuzg im nowo opracowane

narzedzia. Co istotne, zautomatyzowany proces pomiarowy z funkcjg

samoczynnego kolejkowania testow i ich monitorowania pozwala na

bezobstugowe dziatanie AlZ przez catg dobe. Wymagato to zautomatyzowania

tankowania pojazdow.

Kluczowe fakty dotyczace nowego Centrum Integracji Napedow (AlZ):

Budowa: od 2014 do 2016 roku
Liczba pracownikdw: okoto 50
Wymiary budynku (dtugos$¢/szerokosc/wysokos¢): 123,5/36/28 m
Liczba stanowisk: 10

o Trzy stanowiska do testowania uktadoéw napedowych

o Trzy hamowanie podwoziowe do strojenia pojazdow

o Cztery stanowiska do testowania uktadéw wydechowych
Zautomatyzowany parking dla 82 aut
16 stanowisk do schtadzania pojazddw przed testami w komorach
klimatycznych

Dwa stanowiska do uruchamiania silnika na zimno

Rozbudowa Centrum Technologii Mercedes-Benz

Nowe Centrum Integracji Napeddw powstato w ramach rozbudowy i

przebudowy Centrum Technologii Mercedes-Benz (MTC) w Sindelfingen.

Dziatajq tu juz: nowy symulator jazdy, klimatyczne tunele aerodynamiczne

oraz wysoce zaawansowany tunel aeroakustyczny. Do 2018 roku na terenie

osrodka powstanie tez najnowoczes$niejsze centrum bezpieczenstwa
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pojazddw, centrum testowania elektroniki i centrum komputerowe. To ostatnie,
Zlokalizowane na gornym pietrze budynku AlZ, bedzie korzystato z energii
wygenerowanej na stanowiskach testowych - postuzy ona do zasilania i

chtodzenia komputerdw.

W Centrum Technologii miesci sie siedziba oddziatu odpowiedzialnego za
badania w koncernie Daimler oraz rozw6j osobowych Mercedesdw, w tym za

ich design.
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Nowy 6-cylindrowy silnik benzynowy (M 256)

Fascynujace mozliwosci instalacji 48V

Mercedes-Benz opracowat nowy 6-cylindrowy, rzedowy silnik
benzynowy, po raz pierwszy zaprojektowany pod katem elektryfikaciji.
Inteligentny uktad turbodotadowania korzystajacy z elektrycznej
sprezarki pomocniczej (eZV) oraz alternator zespolony z rozrusznikiem
(ISG) zapewniaja jej korzystna charakterystyke bez zjawiska turbodziury.
Zespot ISG odpowiada za hybrydowe funkcje napedu, w tym boost
(dodatkowa sita napedowa podczas przyspieszania) oraz odzyskiwane
energii i pozwala ograniczy¢ zuzycie benzyny w stopniu
zarezerwowanym dotad dla wysokonapieciowych technologii
hybrydowych. W skrécie: nowy silnik 6-cylindrowy M 256 oferuje osiagi
jednostki 8-cylindrowej przy znacznie nizszym zapotrzebowaniu na
paliwo. Jego premiera odbedzie sie w przysztym roku pod maska nowej
Klasy S.

6-cylindrowa jednostka rzedowa reprezentuje koncepcje systematycznej
elektryfikacji. Przyktadowo, nie ma tu napedowego do zasilania urzadzen
pomocniczych z przodu silnika, a to pozwala skrdci¢ jego taczna. Z kolei
waska konstrukcja, w potaczeniu z odseparowaniem uktadu dolotowego |
wydechowego, pozwala wygospodarowac¢ w poblizu jednostki przestrzen dla
zamontowania elementdéw uktadu oczyszczania spalin. Podobnie jak
wprowadzona w ubiegtym roku 4-cylindrowa jednostka wysokoprezna OM 654
oraz najnowsza gama 4-cylindrowych silnikow benzynowych M 254, nowy

motor ma pojemno$¢ 500 ccm na cylinder. Jego niewatpliwym atutem jest
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niezrownana kultura pracy rzedowej ,szostki”. Kolejnym - znakomite
parametry. Moc i maksymalny moment obrotowy plasujg si¢ na poziomie
znanym z obecnych silnikéw V8, tj. ponad 300 kW (408 KM) i wiecej niz 500
Nm. W poréwnaniu z montowang dotad jednostkg V6 emisja CO> spadta o
okoto 15%.

Nowy, benzynowy 6-cylindrowy silnik rzedowy M 256 korzysta z wyjatkowo
inteligentnej formy turbodotadowania: elektryczna sprezarka (eZV),
wspomagana przez alternator z rozrusznikiem ISG, btyskawicznie dostarcza
wysoki moment obrotowy przy ruszaniu i przyspieszaniu. ,Wypetnia” w ten
sposob opodznienie, jakie towarzyszy dziataniu duzej turbosprezarki. W ciggu
300 milisekund rozkreca sie do predkosci 70 tys. obr./min, zapewniajac

wyjatkowo spontaniczne reakcje silnika na gaz - bez zjawiska turbodziury.

M 256 to pierwszy cztonek nowej rodziny silnikdw benzynowych, ktory byt od
poczatku projektowany z wykorzystaniem elektryfikacji. Zastosowana tu 48-
woltowa instalacja elektryczna obstuguje nie tylko duze odbiorniki pradu, takie
jak pompa wody czy kompresor klimatyzacji, ale réwniez alternator zespolony
z rozrusznikiem (ISG), ktérego zadaniem jest m.in. przekazywanie do
akumulatora energii odzyskanej w wysokowydajnym procesie rekuperacji.
Zastosowanie ISG wyeliminowato koniecznos¢ stosowania napedu pasowego
dla tych urzadzen. To pozwolito nie tylko skréci¢ catkowitg dtugos¢ silnika i
uproscic¢ jego konstrukcije, ale zapewnito tez nowe, wydajne mozliwosci
sterowania. Instalacja 12-woltowa wcigz istnieje i stuzy do zasilania urzadzen
takich jak Swiatta, kokpit, system multimedialny czy jednostki sterujgce. ISG

jest kluczowym elementem instalacji 48 V i dziata nie tylko jak alternator, ale
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realizuje tez za funkcje hybrydowe, ktore ograniczajg zapotrzebowanie na
paliwo w stopniu zarezerwowanym wczesniej dla wysokonapigciowe;
technologii hybrydowej. Po raz pierwszy ISG odpowiada réwniez za regulacje
obrotéw biegu jatowego. Lista funkcji hybrydowych obejmuije:
e Boost: 15 kW/220 N.
e (Odzyskiwanie energii.
e Przesuniecie punktu obcigzenia pozwala na prace w korzystniejszym
obszarze mapy silnika; wzrost/redukcja obcigzenia zaleznie od stanu
natadowania akumulatora.

e Zeglowanie” z wytaczonym silnikiem.

Niemal niedostrzegalny ponowny rozruch silnika.

Kolejng cechg nowej rodziny silnikdw benzynowych jest zamontowanie uktadu
oczyszczenia spalin w poblizu silnika. Jedynym jego elementem
umieszczonym pod podtoga jest standardowy filtr czastek statych.

Jednostka M 256 jest wytwarzana w fabryce w Untertiirkheim.

Dane nowego silnika na tle poprzednika:

Silnik M 256 M 276
Uklad i liczba cylindréw R6 V6
Pojemnosé na cylinder ccm | 500 499
Pojemnosé skokowa ccm | 2999 2996
Odstep miedzy osiami cylindrow mm | 90 106
Srednica mm | 83 88
Skok mm | 92,4 82,1
Srednicalskok 1,11 0,93
Dlugos¢ korbowodu mm | 140,5 148,5
Moc maks. kW/KM | ponad 300/408 | 245/333
Maks. moment obr. Nm | ponad 500 480
Stopieft kompresji 1.1 10,5 10,5
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Nowa jednostka V8 biturbo (M 176)

Liczba cylindrow dopasowana do potrzeb

Dynamiczne rozwijanie mocy w potaczeniu z wysoka efektywnoscia:
nowa jednostka V8 biturbo, oznaczona jako M 176, to jedna z
najoszczedniejszych V-0semek na Swiecie. Wyrdznia ja system
odtaczania cylindréw przy czesciowym obciazeniu. Motor M 176 z ta

technologia zadebiutuje w przysztym roku w nowej Klasie S.

Opracowana przez inzynierow Mercedes-AMG jednostka taczy wzorowq,
efektywnosc¢ i zgodno$¢ Srodowiskowa z wySmienitymi osiggami. Z
pojemnosci 3982 ccm osigga moc ponad 350 kW (476 KM) i okoto 700 Nm
maksymalnego momentu obrotowego, dostepnego od 2000 obr./min. Zuzywa

przy tym o ponad 10% mniej benzyny od 455-konnego poprzednika.

W celu dodatkowego obnizenia zuzycia paliwa nowy silnik M 176 odfacza
potowe cylindréw przy czesciowym obcigzeniu. W tym celu wykorzystuje uktad
zmiennych faz rozrzadu CAMTRONIC. Nie tylko ogranicza to straty, jakie
powodowataby praca czterech dezaktywowanych cylindrow, ale jednoczesnie,
z uwagi na zmiane charakterystyki, zwieksza efektywnosc¢ czterech
pozostatych. Cylindry sg uruchamiane i odtaczane dzigki wspotpracy uktadu
sterowania silnikiem i nastawnikdw w gtowicy. Przej$cie do trybu 4-
cylindrowego odbywa sie poprzez 8 nastawnikéw, ktére za pomocq
specjalnego wybieraka przesuwajg ruchome krzywki na watkach rozrzadu dla

zaworow dolotowych i wydechowych. Krzywki te sg utrzymywane w swoich

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
Mercedes-Benz - Marka Daimler AG



pozycjach za pomocg mechanizméw blokujacych. Zawory dolotowe i
wydechowe cylindrow numer 2, 3, 5 i 8 nie otwierajq sie z uwagi na ,zerowe”
wyprofilowanie krzywek. Jednocze$nie zdezaktywowany zostaje wirysk paliwa
oraz zapton, totez niespalona mieszanka pozostaje w ,uspionej” komorze

spalania.

Uktad odtgczania cylindrow jest aktywny przy predkosciach obrotowych od
900 do 3250 obr./min, w trybach jazdy C lub E systemu DYNAMIC SELECT.
W pozostatych programach uktad jest odtgczony. Gdy tylko kierowca mocnie;
wcisnie pedat gazu lub predko$¢ obrotowa silnika przekroczy poziom 3250
obr./min, w cylindrach numer 2, 3, 5i 8 w ciggu milisekund znéw zaczyna
spala¢ sie mieszanka. PrzejScie pomiedzy trybem 4- a 8-cylindrowym odbywa
sie nieodczuwalnie, w zadnym stopniu nie ogranicza wiec komfortu jazdy. O

aktualnym trybie pracy informuje menu na panelu wskaznikow.

Aby ograniczy¢ wibracje czwartego rzedu w trybie pracy na 8 cylindrach oraz
wibracje drugiego rzedu w trybie 4-cylindrowym, nowa jednostka V8 biturbo

korzysta z wahadta od$rodkowego.

Potaczenie podwdjnego turbodotadowania i bezposredniego, natryskowego
wirysku benzyny zwigksza efektywno$¢ termodynamiczng, a tym samym
ogranicza zuzycie paliwa oraz emisje spalin. Wyjatkowo szybkie i precyzyjne
piezoelektryczne wtryskiwacze podajg paliwo pod wysokim ci$nieniem, a
realizowany w zalezno$ci od warunkow wirysk wielofazowy zapewnia

homogeniczno$¢ mieszanki paliwowo-powietrznej. Podawanie paliwa jest
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sterowane elektronicznie, pod cisnieniem ptynnie regulowanym w zakresie od
100 do 200 bardw.

Silnik ma blok o0 zamknietej konstrukciji, co oznacza, ze jego gorna pokrywa
wokot cylindrow jest szczelnie zabudowana. Wykonany ze stopu aluminium
blok powstaje w procesie odlewania kokilowego. Zapewnia to ekstremalng
wytrzymatos$¢, a jednoczesnie pozwala zachowac jak najnizszg mase i
dopuszcza wysokie ci$nienia, siegajace 140 baréw. Dodatkowo udoskonalona
powtoka gtadzi cylindrowych NANOSLIDE® redukuije tarcie i rdwniez
przyczynia si¢ do wzorowej efektywnos$ci. Gtowica jest produkowana ze stopu
aluminium i cyrkonu, ktory przewodzi ciepto lepiej od konwencjonalnych

stopow aluminiowych.

Kolejnym procesem majacym na celu ograniczenie tarcia, a co za tym idzie -
zwigkszenie efektywnosci, jest specjalne honowanie ,okularowe”. Obrobki
gtadzi cylindrowych dokonuije sie tu dopiero w bloku silnika, ale jeszcze przed
przykreceniem gtowicy. W tym celu w jej miejscu montowany jest
przypominajacy okulary uchwyt. Zapewnia on taki sam poziom obcigzen, jak
po zamontowaniu gtowicy. Honowanie ,okularowe” pozwala zmniejszy¢
naprezenie pierscieni ttokowych, a to prowadzi do dalszego ograniczenia

tarcia i obnizenia zuzycia oleju.

Dla zapewnienia $wietnej responsywnosci i niewielkiej emisji spalin dwie
turbosprezarki umieszczono nie na zewnatrz, ale pomiedzy rozwidlonymi

gtowicami - eksperci nazywajg to ,goraca fatkq”. Z uwagi na termiczng
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ochrone elementdw silnika kolektory wydechowe i turbosprezarki majg

specjalng izolacje.

Do zwiekszajacych efektywno$¢ rozwigzan nalezy niskotarciowy naped
alternatora i kompresora klimatyzacji - odbywa sie on za pomocg dwdch
krétkich paskow czterorowkowych. Pompa wody jest napedzana tancuchem
rozrzadu. Za przeptyw oleju odpowiada dwustopniowa pompa oleju ze
sterowaniem zwrotnym. Dobiera ona przeptyw zaleznie od obcigzenia i

predko$ci obrotowej silnika, przez co rowniez pomaga w 0szczedzaniu paliwa.
Silnik M 176 korzysta z uktadu oczyszczania spalin z dwoma katalizatorami
zamontowanymi bezpos$rednio przy silniku oraz pod podtoga. Standardowy filtr
czastek statych jest elementem biegngcego pod podtogg uktadu
wydechowego.

Jednostka M 176 jest wytwarzana w fabryce Untertlirkheim w Stuttgarcie.

Poréwnanie danych nowego silnika i jego poprzednika:

Silnik M 176 M 278
Uklad i liczba cylindréw V8 V8
Liczba zaworéw na cylinder 4 4
Pojemnos¢ na cylinder ccm | 498 583
Pojemnos$¢ skokowa ccm | 3982 4663
Odstep miedzy osiami cylindrow mm | 90 106
Srednica mm | 92 92,9
Skok mm | 83 86
Srednicalskok 1,1 0,92
Moc maks. kW/KM | ponad 350/476 | 335/455
Maks. moment obr. Nm | okoto 700 700
Stopieft kompresji 1.1 10,5 10,5
Norma emisji spalin Euro 6 Euro 6
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Nowa 6-cylindrowa jednostka wysokoprezna (OM 656)

Szlachetny maratonczyk

Nowy 6-cylindrowy rzedowy silnik Diesla, oznaczony jako OM 656, w
2017 roku dotaczy do przelomowej rodziny jednostek wysokopreznych
Mercedes-Benz. Jego konstrukcja wyrdznia sie stopniowanymi misami
spalania, potagczeniem aluminiowego bloku ze stalowymi ttokami oraz

udoskonalong powloka gtadzi cylindrowych NANOSLIDE®.

Wiosng 2016 roku zadebiutowat pierwszy z nowej rodziny silnikow
wysokopreznych Mercedes-Benz - 4-cylindrowa jednostka OM 654 pod maskg
modelu E 220 d. W przysztym roku pojawi sie kolejny znaczacy reprezentant
tej modutowej rodziny - 6-cylindrowy, rzedowy motor OM 656. | chociaz w
poréwnaniu z poprzednikiem OM 642 moc nowego silnika znacznie wzrosta
(ponad 230 kW/313 KM zamiast 190 kW/258 KM), jego zuzycie paliwa spadto
o ponad 7%.

Szczegoing cechg nowej serii silnikdw Diesla jest potaczenie stalowych ttokdw
z catkowicie aluminiowym blokiem. Mniejsza rozszerzalno$¢ stali w miare
wzrostu temperatury operacyjnej sprawia, ze odstep pomiedzy ttokiem a
aluminiowym tlokiem wzrasta - w efekcie tarcie spada 0 40-50%. To nie koniec
zalet takiej konfiguracji: poniewaz stal jest wytrzymalsza od aluminium, ttoki sg
bardzo zwarte i lekkie, a przy tym zapewniajg dodatkowy zapas
wytrzymatosci. | jeszcze jedno: mniejsza przewodno$c¢ cieplna stali prowadzi
do wyzszych temperatur podzespotdw, co rowniez podnosi efektywnos¢

termodynamiczna, zwigksza palno$¢ i skraca proces spalania.
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Nowa, topowa jednostka w rodzinie silnikow wysokopreznych ma 6 cylindréw
w uktadzie rzedowym. Oznaczona jako OM 656, otrzymata m.in. stopniowane
misy spalania, dwustopniowy uktad turbodotadowania, a takze - po raz
pierwszy - zmienne fazy rozrzadu CAMTRONIC. W jej konstrukcji potaczono
aluminiowy blok ze stalowymi tlokami oraz udoskonalong powtokq gtadzi
cylindrowych NANOSLIDE®.

Potaczenie innowacyjnych tlokéw ze stali i zoptymalizowanych pierscieni z
udoskonalong powtokg gtadzi cylindrowych NANOSLIDE® pozwolito obnizy¢
zuzycie paliwa i emisje CO2 zwtaszcza w dolnym i Srodkowym zakresie
obrotdw - czyli takim, jaki najczesciej wykorzystuje sie w codziennej

eksploatacji.

Nowy motor OM 656 wykorzystuje opracowang przez Mercedes-Benz
stopniowane misy spalania w koronie ttoka. Taki ksztatt ma pozytywny wptyw
na realizacje procesu spalania, zmniejsza obcigzenia termiczne krytycznych
obszardw ttoka i ogranicza dostawanie sie sadzy do oleju. Wieksza szybkos¢
spalania sprawia, ze w poréwnaniu ze stosowang wczes$niej misg spalania w
ksztatcie omega wzrasta jego efektywnos¢. Potgczenie ksztattu misy z
odpowiednim przeptywem powietrza i wiryskiwaczem zapewnia bardzo
skuteczne wykorzystywanie powietrza, co umozliwia prace w obliczu
wysokiego wspdtczynnika jego nadmiaru. A to oznacza, ze emisje czastek

statych udaje sie ograniczy¢ do wyjatkowo niskiego poziomu.
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Emisja spalin: silnik gotowy na przyszios¢

Nowa 6-cylindrowa jednostka OM 656 zostata zaprojektowana z myslg o
spetnieniu przysztych norm emisyjnych (bazujacy na warunkach rzeczywistych
cykl RDE - Real Driving Emissions). Wszystkie elementy ukfadu
odpowiadajacego za ich skuteczne oczyszczanie zamontowano bezposrednio
przy silniku. W potgaczeniu z odpowiednig izolacjg i ulepszonymi powtokami
katalitycznymi nie ma juz potrzeby zarzadzania temperaturg silnika podczas
rozruchu na zimno i przy niskich obrotach. Poza mniejszg emisjg spalin
przynosi to korzy$ci w postaci nizszego zuzycia paliwa, zwtaszcza na kroétkich
odcinkach. Dzieki przysilnikowej konfiguracji uktad oczyszczania spalin
wytraca mniej ciepta i ma wyjatkowe korzystne warunki pracy. Efekt ten
wzmacnia regulacja wydechowego watka rozrzadu CAMTRONIC, ktéra
pomaga w nagrzewaniu si¢ uktadu wydechowego bez wptywu na zuzycie

paliwa.

Nowy silnik zostat wyposazony w wielodrozny system recyrkulacji spalin
(EGR). Laczy on chtodzony, wysoko- i niskocisnieniowy uktad EGR i
umozliwia dalszg znaczng redukcje nieoczyszczonych spalin w catym zakresie
mapy silnika, przy czym punkt obcigzenia zostat zoptymalizowany pod katem

mniejszego zuzycia paliwa.

Poréwnanie danych nowego silnika i jego poprzednika:

Silnik OM 656 OM 642
Uklad i liczba cylindréw R6 V6
Liczba zaworéw na cylinder 4 4
Pojemnos¢ na cylinder ccm | 488 498
Pojemnos¢ skokowa ccm | 2927 2987
Odstep miedzy osiami cylindrow mm | 90 106
Srednica mm | 82 83
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Skok mm | 92,4 92

Moc maks. kKW/KM | ponad 230/313 | 190/258
Maks. moment obr. Nm | ponad 650 620
Stopient kompresji 1.1 155 15,5
Norma emisji spalin Euro 6/RDE Euro 6
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4-cylindrowy silnik wysokoprezny (OM 654)

Oszczedniejszy i mocniejszy, lzejszy i bardziej
zwarty

Nowy 4-cylindrowy silnik Diesla o symbolu OM 654 dat poczatek

przelomowej rodzinie jednostek Mercedes-Benz. To pierwszy motor

wysokoprezny do aut osobowych, ktory wykorzystuje stopniowang mise

spalania w koronie ttoka. Lista innowacyjnych rozwigzan OM 654

obejmuje rowniez potaczenie aluminiowego bloku ze stalowymi ttokami

oraz udoskonalona powtoke gtadzi cylindrowych NANOSLIDE®.

4-cylindrowy silnik OM 654 zadebiutowat wiosng 2016 roku w nowej Klasie E,

jako wariant E 220 d. Zamontowany w porownywalnym samochodzie zuzywa

0 okoto 13% mniej paliwa od poprzednika. Poza zoptymalizowanym

przeptywem powietrza po stronie dolotu i wydechu oraz wykorzystaniem

czwartej generacji wirysku common rail pod cisnieniem do 2050 baréw o tym

wyniku decyduje okoto 25-procentowa redukcja strat wynikajacych z tarcia

wewnetrznego. To zastuga:

ptaskich, stalowych ttokdw z innowacyjnymi, stopniowanymi misami
spalania i dtugimi korbowodami

szeroko zakrojonych zabiegéw majacych zmniejszy¢ tarcie, w tym
gtadzi cylindrowych z powtokg NANOSLIDE®

przesuniecia zespotu korbowego

ograniczonej pojemnosci skokowej

lekkiej konstrukcii
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¢ nietypowej konfiguracji: potaczenia aluminiowego bloku i stalowych

ttokow

Na pierwszy rzut oka potaczenie aluminiowej skrzyni korbowej i stalowych
ttokow wydaje sie nietypowe - w wysokiej temperaturze stal ma mniejszg
rozszerzalno$¢ od aluminium, stabiej od niego przewodzi ciepto i jest ciezsza.
To wyjasnia, dlaczego dotychczas stosowano ttoki aluminiowe. Konstruktorzy
silnikéw ze Stuttgartu z sukcesem zamienili jednak pozorne wady stali w
zalety. Przyktadowo, dzieki mniejszej rozszerzalnosci ciepinej stali w miare
wzrostu temperatury operacyjnej roénie odlegto$¢ miedzy stalowym ttokiem a
aluminiowg skrzynig korbowg - co umozliwia zmniejszenie tarcia 0 40-50%.
Fakt, Ze przy pordwnywalnych gabarytach konstrukciji stal jest wytrzymalsza
od aluminium, pozwolit zaprojektowa¢ bardzo zwarte, lekkie ttoki, i to z
zapasem wytrzymatosci. Mniejsza przewodno$¢ cieplna stali prowadzi z kolei
do wyzszych temperatur elementdw, co pozwala podnie$¢ wydajno$é¢
termodynamiczna, zwiekszy¢ palnos¢ i ograniczy¢ czas trwania procesu

spalania.

Potaczenie innowacyjnych, stalowych ttokéw z udoskonalong w dalszym
stopniu powtoka tulei cylindrowych NANOSLIDE® pozwolito ograniczy¢
zapotrzebowanie na olej napedowy i emisje dwutlenku wegla nawet 0 4%. W
zakresie nizszych i $rednich obrotow silnika - czyli najczescie;
wykorzystywanych w codziennej jezdzie - redukcja zuzycia paliwa jest jeszcze

bardziej wyrazna.

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
Mercedes-Benz - Marka Daimler AG

Strona 36



Swiatowa premiera w aucie osobowym: stopniowana misa spalania

OM 654 to pierwszy stosowany w samochodzie osobowym silnik, w ktérym
zastosowano ttoki z opracowang przez Mercedes-Benz stopniowang misg
spalania. Nazwa ta wzieta sie od ksztattu kieszeni spalania w koronie ttoka.
Stopniowana misa ma korzystny wptyw na proces spalania i ogranicza
obcigzenie cieplne w krytycznych obszarach ttoka oraz dostawanie sig czagstek
sadzy do oleju. Wyzsze tempo spalania w poréwnaniu ze stosowang
wczesniej misg spalania omega przektada sie na wzrost efektywno$ci.
Specjalna konfiguracja potaczenia ksztattu misy, przeptywu powietrza i
wiryskiwacza wyrdznia sie bardzo skutecznym wykorzystaniem powietrza, co
umozliwia prace w obliczu wysokiego wspotczynnika nadmiaru powietrza.
Rezultat: emisja czastek statych mogta zosta¢ ograniczona do szczegdinie

niskiego poziomu.

Emisja spalin: silnik gotowy na przysztos¢

Nowa jednostka zostata zaprojektowany z myslg o spetnieniu przysztych norm
emisyjnych (bazujacy na warunkach rzeczywistych cykl RDE - Real Driving
Emissions). Wszystkie elementy uktadu odpowiadajacego za ich skuteczne
oczyszczanie zamontowano bezposrednio przy silniku. W potaczeniu z
odpowiednig izolacjq i ulepszonymi powtokami katalitycznymi nie ma juz
potrzeby zarzadzania temperaturg silnika podczas rozruchu na zimno i przy
niskich obrotach. Poza mniejszg emisjq spalin przynosi to korzysci w postaci
nizszego zuzycia paliwa, zwtaszcza na krétkich odcinkach. Dzigki
przysilnikowej konfiguracji uktad oczyszczania spalin wytraca mniej ciepta i ma

wyjatkowe korzystne warunki pracy. Efekt ten wzmacnia regulacja
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wydechowego watka rozrzadu CAMTRONIC, ktéra pomaga w nagrzewaniu

sie uktadu wydechowego bez wptywu na zuzycie paliwa.

Nowy silnik zostat wyposazony w wielodrozny system recyrkulacji spalin
(EGR). Laczy on chtodzony, wysoko- i niskocisnieniowy uktad EGR i
umozliwia dalszg znaczng redukcje nieoczyszczonych spalin w catym zakresie
mapy silnika, przy czym punkt obcigzenia zostat zoptymalizowany pod katem

mniejszego zuzycia paliwa.

Jednostka OM 654 jest wytwarzana w gtéwnej fabryce w Untertiirkheim oraz w

zaktadach spdtki zaleznej Daimlera - MDC Power - w Kélledzie.

Silnik 220d 220d
OM 654 poprzednik: OM 651

Uklad i liczba cylindréw R4
Liczba zaworéw na cylinder 4
Pojemnosé na cylinder ccm | 4875 537
Pojemnosé skokowa ccm | 1950 2143
Odstep miedzy osiami cylindréow mm | 90 94
Srednica mm | 82 83
Skok mm | 92,3 99
Srednicalskok 1,12 1,193
Dtugos$¢ korbowodu mm | 140 144
Moc maks. KW/KM | 143/195 125/170

przy obr./min | 3800 3000-4200
Maks. moment obr. Nm | 400 400

przy obr./min | 1600-2400 | 1400-2800
Moc jednostkowa kWil | 72 58,3
Stopieft kompres;ji 1: | 15,5 16,2
Norma emisji spalin Euro 6 Euro 6
Masa silnika (DIN) kg | 168 199
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Nowy 4-cylindrowy silnik benzynowy (M 264)

Moc i zwinnos¢ na poziomie sportowych aut

4-cylindrowy silnik Mercedes-Benz o pojemnosci 2 litréw (oznaczenie M
264) rozwija moc jednostkowa w wysokosci okoto 100 kW na 1 litr
pojemnosci - a tym samym plasuje sie w kategorii zarezerwowanej
wczesniej dla motorow 6-cylindrowych. W zestawieniu z poréwnywalna
»520stka” zuzywa jednak znacznie mniej paliwa. Silnik M 264 wyréznia
sie turbosprezarkami twin-scroll, 48-woltowym alternatorem z
rozrusznikiem w ukladzie napedu pasowego (BSA) oraz 48-woltowa

pompa wody. Jego debiut nastapi w przyszlym roku.

Moc jednostkowa na poziomie okoto 100 kW plasuje M 264 na réwni z
jednostkami rasowych aut sportowych. Aby zapewni¢ wysokg moc
maksymalng i spontaniczng reakcje na gaz, inzynierowie Mercedes-Benz
zastosowali tu turbodotadowanie twin-scroll, tak jak w silniku Mercedes-AMG o
symbolu M 133 (napedza model A 45 i pochodne). W przeciwienstwie do
konwencjonalnych rozwigzan turbosprezarka twin-scroll ma dwa osobne
kanaty spalin, po jednym na kazda pare cylindrow. Rozdzielony doptyw spalin
do wirnika pozwala wygenerowa¢ wyzszy moment obrotowy na niskich

obrotach i wysokg moc maksymalna.

Udoskonalony kolektor dolotowy z wyjatkowo krétkimi przewodami
powietrznymi i kompaktowa obudowa kompresora dodatkowo przyczyniajg sie
do wysokiej responsywnosci silnika i btyskawicznych reakcji na ruchy pedatu

gazu. Turbodotadowanie twin-scroll ma elektryczny zawor wastegate,
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pozwalajacy na szybkie zmiany cisnienia dotadowania. Lista rozwigzan
majacych na celu zwiekszenie efektywnosci paliwowej obejmuje réwniez uktad
dolotowy CAMTRONIC, nowo opracowang, 48-woltowg pompe wody oraz

pakiet rozwigzan ograniczajacych tarcie.

Motor M 264 wspdtpracuje z 48-woltowg instalacjg elektryczng, z ktorej
korzysta napedzany paskiem alternator z rozrusznikiem (BSA) oraz
elektryczna pompa wody. BSA odpowiada tez za obnizajace zuzycie paliwa
funkcje hybrydowe:
e tatwy rozruch: uruchamianie silnika i ruszanie z miejsca sg,
praktycznie niestyszalne.
o Dodatkowy zastrzyk sity napedowej (boost) do 2500 obr./min.
o Odzyskiwanie nawet do 12,5 kW energii.
e Przesuniecie punktu obcigzenia pozwala na prace w korzystniejszym
obszarze mapy silnika.
e ,Zeglowanie” z wylgczonym silnikiem.
e iECO: rozszerzona funkcja start/stop z inteligentnym wytgczaniem

silnika przy niskich predkosciach.

Wsrod wymagan, jakie postawiono projektantom nowej jednostki, nie zabrakto
kryteridbw zwigzanych z komfortem oraz NVH - hatasami, wibracjami i
drganiami. Wysoka kultura pracy to efekt zastosowania plastikowych
poduszek silnika oraz zespotu BSA, rozbudowanej izolacji, obejmujacej m.in.
blok silnika i liczne jego ostony z wktadkami akustycznymi, a takze
optymalizacji pod katem NVH zwigzanej z hydraulikg wtrysku. Aby

zagwarantowac jak najnizsza emisje spalin, M 264 korzysta ze sprawdzonych
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piezowtryskiwaczy z odpowiednim przygotowaniem mieszanki, ulepszonej

komory spalania oraz filtra czastek statych dla jednostek benzynowych.
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Alternatory z rozrusznikiem i 48-woltowa instalacja elektryczna

Niestrudzeni pomocnicy

Systematyczna elektryfikacja nowoczesnych silnikow pozwala osiagac
zupetnie nowy poziom efektywnosci. Stoja za tym rozwiazania takie jak
integracja alternatora z rozrusznikiem (tzw. pradnico-rozrusznik) czy 48-
woltowa instalacja elektryczna. Umozliwiaja one na realizacje
hybrydowych funkcji napedu, m.in. boost, odzyskiwania energii oraz
systemu start/stop. Zwiekszone napigcie pozwala tez na zastosowanie
nowych technologii, np. elektrycznej sprezarki (eZV), i na elektryfikacje

kluczowych podzespotdow, w tym kompresora klimatyzacji.

Alternator zespolony z rozrusznikiem (ISG) taczy alternator i rozrusznik w
jedng mocng jednostke elektryczng. Zamontowana pomiedzy silnikiem a
skrzynig biegow, stuzy ona takze do rozruchu na zimno, wspomaga silnik
spalinowy, np. w czasie przyspieszania, i dostarcza do akumulatora energie
odzyskang w procesie rekuperaciji. Dzieki potaczeniu z 48-woltowg instalacjg
elektryczng niezbedne zmiany w architekturze uktadu napedowego

zapewniajq dtugofalowe korzy$ci w postaci nizszego zuzycia paliwa.

Co wiecej, rozrusznik w takiej formie jest na tyle wytrzymaty, ze silnik mozna
wytgczac znacznie czesciej niz dotad, np. w czasie wytracania predkosci albo
,2eglowania”, czyli toczenia sie przy wyzszych predkosciach. Wystarczy, ze
kierowca odpusci pedat gazu. Wszystko odbywa sie w maksymalnym
komforcie - potgczenie alternatora z rozrusznikiem oraz 48-woltowej instalacji

elektrycznej pozwala gasi¢ i uruchamia¢ silnik praktycznie niedostrzegalnie.
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Oto korzy$ci ISG w skrdcie:
e Funkcja boost: dodatkowe 10 kW (14 KM) do 15 kW (20 KM) mocy
e Rekuperacja: odzyskiwanie do 80% energii hamowania
e Emisja COz nizsza o 7-12 g/km
e Znacznie wiekszy komfort uruchamiania silnika
e Funkcja ,zeglowania”
e Punkt obcigzenia przesuniety w obszar mapy silnika korzystniejszy z

punktu widzenia zuzycia paliwa

Liczne zalety ISG ma réwniez alternator z rozrusznikiem w uktadzie napedu
pasowego (BSA). Korzysta on z istniejgcych mocowan alternatora, nie

wymaga wiec przeprojektowywania uktadu napedowego.

48-woltowa instalacja elektryczna: nizsze spalanie, wiekszy komfort
Wprowadzenie nowej generacji silnikow sprawia, ze zanikajg granice
pomiedzy silnikami benzynowymi i napedami hybrydowymi. W przysztosci
wszystkie osobowe Mercedesy zostang zelektryfikowane - producent
systematycznie pracuje nad rozwojem 48-woltowej instalacji elektryczne;.
Technologia ta bedzie stopniowo wprowadzana w kolejnych seriach
modelowych, wstepnie jako podsystem dla funkciji, za ktore odpowiadajg

elementy w komorze silnika.

Przy jednakowym pradzie (natezeniu) 48-woltowa instalacja elektryczna
dostarcza czterokrotnie wyzszg moc od 12-woltowej, w przeciwienstwie do
uktadow wysokiego napiecia nie wymaga jednak dodatkowej architektury

zabezpieczajacej. Umozliwia to uzyskiwanie oszczednosci na paliwie dotad
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zarezerwowanych wytgcznie dla wysokonapieciowej technologii hybrydowe;j i
realizacje kluczowych funkcji hybrydowych - boost oraz odzyskiwania energii -
bez stosowania takiej technologii. Inzynierowie zyskali takze wiecej swobody
w zakresie projektowania strategii dziatania nowoczesnych silnikdw. W efekcie
moga one czesciej pracowac w takim obszarze mapy, ktory jest

najkorzystniejszy z punktu widzenia zuzycia paliwa.

Przy okazji wdrazane sg catkiem nowe technologie, takie jak elektryczna
sprezarka (eZV), ktéra debiutuje jako element inteligentnego
turbodotadowania w nowym 6-cylindrowym rzedowym silniku benzynowym (M
256). Sprezarka w utamku sekundy dostarcza sprezone powietrze niezaleznie
od predkosci obrotowej oraz obcigzenia silnika. Potaczona réwnolegle z
wiekszg turbosprezarkg, zapewnia rownomierne reakcje na gaz w catym

zakresie obrotow i pozwala wyeliminowac zjawisko turbodziury.

Integracja 48-woltowej instalacji elektrycznej przynosi korzy$ci rowniez w
przypadku odbiornikdéw pradu takich jak klimatyzacja, elektryczne ogrzewanie
czy wentylator. W przyszto$ci i one bedg mogty korzysta¢ z wyzszego
napiecia. Poniewaz przy tej samej mocy czterokrotnie spadnie wowczas
natezenie pradu, przewody bedg mogty by¢ ciensze i Izejsze, a to w posredni
sposob przyczyni sie do mniejszego zuzycia paliwa. 48-woltowa instalacja
elektryczna otwiera tez droge do dalszego rozwoju systemow informacyjno-

rozrywkowych i wspomagajacych.
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NANOSLIDE®

Lustrzana gtadkos$¢, mniejsze tarcie

Od trzech lat Mercedes-Benz i Mercedes-AMG w kolejnych swoich
silnikach stosuja powloke NANOSLIDE®. Aby ogranicza¢ tarcie
wewnetrzne, uzywa sie jej nawet w najnowszych jednostkach Mercedesa
w bolidach Formuly 1. Teraz technologia ta, chroniona ponad 40
patentami, pomoze obnizaé zuzycie paliwa w nowej generacji motoréw

benzynowych i wysokopreznych Mercedes-Benz.

NANOSLIDE® to innowacyjna technologia stuzaca do redukcji zuzycia paliwa i
emisji CO2 w silnikach spalinowych. Ekstremalnie cienka, niskotarciowa
powtoka pokrywa gtadzie cylindréw w aluminiowym bloku. A poniewaz na
pokonanie tarcia w silniku zuzywa si¢ nawet 25% energii, jaka pochodzi z
paliwa - zwtaszcza przy czesciowym obcigzeniu, jego ograniczenie moze
doprowadzi¢ do kilkuprocentowego spadku zuzycia benzyny lub oleju

napedowego.

Wykorzystujac proces naddzwiekowego natryskiwania pfomieniowego
(TWAS), na gtadzie cylindréw w aluminiowym bloku silnika naktadana jest
ekstremalnie cienka powtoka na bazie stopu zelazowo-weglowego.
Roztopione zelazo i wegiel sg natryskiwane na wewnetrzne powierzchnie
cylindréw w postaci rozpedzonego strumienia gazu. Tak powstaje
mikroporowata, ultracienka i gtadka struktura o wysokiej odpornosci na
zuzycie. Jej mikroporowato$¢ zapewnia odpowiednio skuteczne smarowanie.

Pozwala to powtoce NANOSLIDE® zastapic ciezkie, zeliwne tuleje o grubosci
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kilku milimetrow i zaoszczedzi€ kilka kilogramow masy silnika. Réwnoczesnie

tarcie pomiedzy pierécieniem ttokowym a gtadzig cylindra spada nawet 0 50%.

W 2015 roku proces wytwarzania powtoki NANOSLIDE® zostat
zmodyfikowany i stat sie jeszcze bardziej przyjazny dla sSrodowiska.
Wczesniej, powierzchnie cylindrow musiaty by¢ przygotowane (,aktywowane”)
do powlekania poprzez wysokoci$nieniowy natrysk wody (do 3000 bardw).
Teraz ten sam efekt osigga sie za pomocq specjalnie opracowanego procesu
obrébki. Uwzgledniajac szersze wykorzystanie powtoki, zapewnia to nie tylko
znaczgce oszczednosci, ale ogranicza tez stopien zanieczyszczenia
srodowiska - pozwala zaoszczedzi¢ rocznie okoto 10 miliondw litrbw wody, 10
ton zawierajgcego aluminium szlamu i 900 MWh pradu. Lacznie,
wykorzystanie powtoki NANOSLIDE® ogranicza zuzycie zeliwa o okoto 1000

ton, a aluminium - o okoto 8000 ton rocznie.

Technologia NANOSLIDE® powstata we wspotpracy Mercedes-Benz oraz
firmy Gebr. Haller GmbH - producenta obrabiarek i kompletnych rozwigzan

przemystowych dla wszystkich etapdw niezawodnej produkciji seryjne;.
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Filtry czastek statych dla silnikdbw benzynowych

Jeszcze czystsze spaliny

Aby zapewni¢ dalszy postep w dziedzinie zgodnosci sSrodowiskowej,
Mercedes-Benz - jako pierwszy producent na rynku - decyduje sie na
szeroka skale wprowadzi¢ filtry czastek statych takze w silnikach
benzynowych. Po ponad 2 latach pozytywnych doswiadczen z
wyposazonym w taki filtr modelem S 500, w przysztym roku otrzymaja go
benzynowe warianty Klasy S z jednostkami M 256 i M 176. Nastepnie filtr
czastek statych bedzie stopniowo wprowadzany w kolejnych modelach:
nowych, modernizowanych lub przy okazji wdrazania nowych generacji
silnikéw, takich jak M 264. Pézniej planowane jest zastosowanie filtrow w

takze obecnych seriach modelowych.

Juz w 1985 roku Mercedes-Benz - jako pierwszy producent samochodow na
Swiecie - wprowadzit do swojej kalifornijskiej oferty opcje filtra czastek statych
dla wysokopreznej Klasy S. Teraz te samg role producent odgrywa w
przypadku jednostek o zaptonie iskrowym. Filtr czastek statych dla silnikéw
benzynowych pozwoli zredukowa¢ emisje drobnych czastek sadzy. Zasada
jego dziatania wyglada podobnie jak w wersjach wysokopreznych: strumien
spalin przechodzi przez filtr, ktory - w Klasie S - umieszczono pod podtogq
pojazdu. Filtr ma strukture plastra miodu, podzielong na réwnolegte kanaliki
naprzemiennie zamkniete z jednej lub drugiej strony (dolotowej lub wylotowe;).
Taka struktura wymusza na spalinach przeptyw przez porowate $cianki filtra, a
te wychwytujg czasteczki sadzy. Filtr moze by¢ regenerowany w sposob

ciggty, zaleznie od warunkow jazdy.
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Podczas gdy w odmianach wysokopreznych Mercedes-Benz stosuije filtry
czastek statych z weglika krzemu (SiC), te w wersjach benzynowych
wykonano ze szczegdlnie odpornego na wysokie temperatury kordierytu.
Wyrdzniajq sie one zoptymalizowanym ci$nieniem wstecznym oraz wysokg

skutecznoscia filtracji, sa bezobstugowe i nie wymagajg regulacii.
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Nowy cykl pomiarowy WLTP

Zuzycie paliwa: blizej rzeczywistych wynikow

Na rok 2017 zaplanowano wprowadzenie nowej procedury pomiaru
zuzycia paliwa i emisji spalin dla branzy motoryzacyjnej. Celem nowego
cyklu WLTP (Worldwide harmonized Light vehicles Test Procedure, czyli
globalnie zharmonizowana procedura testowa lekkich pojazdow) jest
harmonizacja procedur testowania zuzycia paliwa w samochodach
sprzedawanych na calym swiecie. Ma on dostarcza¢ bardziej
realistyczne wyniki niz stosowany obecnie cykl NEDC (New European
Driving Cycle, czyli Nowy Europejski Cykl Jazdy), przyjety w 1992 roku i

wprowadzony przez Komisje Europejska 4 lata pozniej.

Cykl NEDC po raz pierwszy obejmowat precyzyjnie okreslone cykle jazdy,
realizowane na standaryzowanych i kalibrowanych stanowiskach badawczych.
Po metodzie Euromix odziedziczyt etapy statej jazdy z predkosciami 90 oraz
120 km/h. Jego zaletg jest mozliwo$¢ poréwnania wynikdw i powtarzalno$é
pomiarow aut wszystkich producentéw. Poza pomiarem zuzycia paliwa stuzy
on takze do mierzenia emisji spalin, w tym tlenkdw azotu oraz czastek statych.
Dzigki temu mozliwe byto wprowadzenie pierwszych, okreslonych przepisami

limitdw w tym zakresie.

Cykl NEDC ma jednak szereg wad. Przyktadowo, wptyw efektu
aerodynamicznego - kluczowego czynnika w rzeczywistych warunkach jazdy
drogami pozamiejskimi - jest tu ograniczony z uwagi na niewielkie predkosci

rozwijane podczas pomiaréw. Ponadto NEDC nie ma zastosowania na
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gtéwnych rynkach pozaeuropejskich. Inne wazne regiony, takie jak USA i

Kanada oraz Japonia, stosujg wtasne cykle, a Chiny uzupetnity NEDC o

dodatkowe procedury. W przypadku globalnego producenta samochodow

skutkuje to ogromnymi wydatkami na testowanie i rozwoj, jak rowniez

wieloscig wariantow technicznych aut, ktdre sg z gruntu identyczne.

Z tych wszystkich powodéw Mercedes-Benz od samego poczatku wspierat

wysitki na rzecz wprowadzenia bardziej realistycznej, a jesli to mozliwe,

obowigzujacej na catym Swiecie procedury pomiarowe;.

Poréwnanie cykli WLTP oraz NEDC:

Cykl WLTP NEDC
Temperatura rozruchu na zimno na zimno
Czas trwania cyklu min 30 20
% postoju % 13 25
Odlegtos¢ pokonywana w km 235 1
czasie cyklu
Srednia predkosé km/h 46,6 34
Maks. predkos¢ km/h 131 120
Srednia moc jazdy kW 7 4
Maks. moc jazdy kW 47 34
Opcjonalne wyposazenie uwzglednia sie mase, tylko kofa i
testowanego modelu aerodynamike, opory toczenia opony
Klimatyzacja nie nie
Temperatura testowa °C 23 25+4/-5
Temperatura dla dodatkowego °C 14 -
testu w UE
Waga testowa masa pojazdu plus obcigzenie klasa
reprezentatywne bezwtadnosci

Inne zmiany w por. do NEDC

przygotowanie wstepne, opory jazdy, hybrydy plug-in
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Ograniczenia znormalizowanego cyklu pomiarowego: miedzy wymogami
lokalnymi a globalnymi

Cykl WLTP jest blizszy temu, co dzieje sie w rzeczywistych warunkach
drogowych, i oferuje precyzyjniejszg metode pomiarowg niz obecny NEDC.
Poniewaz definiuje jasne warunki testowe, wyniki pomiaru sg tu doktadniejsze,
spojniejsze, a do tego bardziej powtarzalne. Trzeba jednak uwzgledni¢, ze
jako cykl znormalizowany, nie bedzie mogt w petni odzwierciedli¢ warunkdéw
panujacych we wszystkich regionach $wiata. Przyktadowo, zbyt duze roznice

dotycza;

o warunkow klimatycznych pomigdzy tropikalnymi regionami Azji i
dtugimi zimami w Rosji; do tego nalezy doda¢ sezonowe wahania
temperatury

e warunkéw drogowych i gestosci ruchu w megamiastach wzgledem
rzadko uczeszczanych autostrad lub drég pozamiejskich

o profili drog w gorzystych regionach Szwajcarii w poréwnaniu do
rowninnych terenéw w pétnocnych Niemczech

e pojazdow - od matych aut w Indiach do petnowymiarowych SUV-6w i
pikapow

e zwyczajow kierowcow i ich temperamentow

o stosowania dodatkowego wyposazenia, takiego jak klimatyzacja czy

oswietlenie

Ponadto, w Europie planowane jest wprowadzenie procedury pomiarowej

RDE (Real Driving Emissions, czyli emisja w warunkach rzeczywistych).
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Polega ona na pomiarze rzeczywistej ilosci zanieczyszczen emitowanych
podczas jazdy i wykorzystuje w tym celu przeno$ny uktad mierzenia emisji
spalin (PEMS - portable emissions measurement system). Rowniez te

zamierzenia aktywnie wspiera Mercedes-Benz.

Emisja CO; we flocie modeli Mercedes-Benz: niemal o potowe nizsza niz
w 1995 roku

Ustawodawstwo europejskie wyznaczyto ambitne cele dalszego ograniczania
zuzycia paliwa i emisji CO2 w ruchu drogowym: do 2020 roku $rednia emisja
floty nowych aut musi spas¢ do 95 g CO2/km (co odpowiada zuzyciu 4,0 |
benzyny lub 3,5 | oleju napedowego na 100 km) - wedtug pomiaru w cyklu
NEDC. Sposéb przeliczenia celéw zgodnie z majacym wejs¢ w zycie cyklem
WLTP jest aktualnie opracowywany pod patronatem Komisji Europejskiej.
Obowigzuje tu zasada ,poréwnywalnej rygorystyczno$ci’, co oznacza, ze
wprowadzenie WLTP nie powinno zaowocowac jakimkolwiek zaostrzeniem

celow dla producentow.

Mercedes-Benz jest na wiasciwej drodze. W ciggu 20 lat, od 1995 roku,
$rednie zuzycie paliwa catej floty osobowych modeli z gwiazdg spadto niemal
0 potowe, z 9,2 1/100 km (230 g CO2/km) do 5,0 /100 km (125 g CO2/km).
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Stowniczek

Kluczowe terminy specjalistyczne

48-woltowa instalacja elektryczna: przy tym samym pradzie (natezeniu)
zapewnia czterokrotnie wyzszg moc niz 12-woltowa i pozwala na elektryfikacje
kluczowych komponentdw (np. kompresora klimatyzacji) oraz wprowadzenie
nowych technologii (np. elektrycznej sprezarki). To przyczynia sie do
obnizenia zuzycia paliwa. W przeciwienstwie do sieci wysokiego napiecia

niskonapieciowy uktad nie wymaga dodatkowej architektury zabezpieczajace.

Alternator zespolony z rozrusznikiem (ISG): funkcje rozrusznika i
alternatora petni jedno urzadzenie elektryczne. W przeciwienstwie do BSA nie
jest ono napedzane paskiem, ale bezposrednio przez wat korbowy. Montuje
sie je pomiedzy silnikiem a przektadnia. Dodatkowo ISG realizuje funkcje
hybrydowe, takie jak boost (wspomaganie podczas przyspieszania),

rekuperacja energii oraz stop/start.

Common rail (ang. wspélna szyna): wszystkie cylindry w silniku Diesla z
bezposrednim wiryskiem paliwa sg zaopatrywane w olej napedowy ze
wspodinej szyny. Wysokocisnieniowa linia pracujgca pod statym cisnieniem
2000 baréw lub wyzszym gromadzi olej napedowy i przekazuje go do

wiryskiwaczy.

EGR (Exhaust Gas Recirculation - recyrkulacja spalin): powstawanie
tlenkow azotu zalezy przede wszystkim od temperatury spalania. Dodanie

obojetnego gazu do procesu spalania obniza maksymalng temperature w

Mercedes-Benz Polska, Dziat PR, ul. Gottlieba Daimlera 1, 02-460 Warszawa
Mercedes-Benz - Marka Daimler AG



Strona 54

komorze spalania i ogranicza w ten sposob tworzenie sie tlenkow azotu.
Przyktadem takiego obojetnego gazu sq spaliny - ich niewielka ilo$¢ trafia z
powrotem do komory spalania. Nowe jednostki OM 654 i OM 656 korzystajq z
wielodroznego uktadu recyrkulaciji spalin. To potgczenie niskocisnieniowego
EGR-u (spaliny sg odprowadzane po oczyszczeniu i dostarczane przed
turbosprezarka) oraz wysokocisnieniowego (spaliny sa odprowadzane przed
turbing turbosprezarki, jeszcze zanim zostang oczyszczone; sg dostarczane
za chtodnicg powietrza dotadowujacego i zaworem dtawigcym). W kazdym
punkcie pracy taka konfiguracja jeszcze przed oczyszczaniem spalin redukuje

powstawanie zaréwno tlenkow azotu, jak i czastek statych.

Wielodrozny EGR zostat po raz pierwszy uzyty w silniku Mercedes-Benz OM
651 montowanym w Klasie A (odmiany A 220 CDI/A 220 d).

Elektryczna sprezarka (eZV): element inteligentnego turbodotadowania w
nowym, benzynowym 6-cylindrowym silniku rzedowym Mercedes-Benz (M
256). Zasilany za po$rednictwem 48-woltowej instalacji elektrycznej
kompresor dostarcza sprezone powietrze niezaleznie od predko$ci obrotowe;
silnika i jego obcigzenia. Potaczony réwnolegle z duzg turbosprezarkg,
zapewnia zrownowazong reakcje na gaz w catym zakresie obrotow i eliminuje

zjawisko turbodziury.

Etykieta energetyczna: dyrektywa oznakowania zuzycia energii dla aut
osobowych wymaga, aby od grudnia 2011 roku kazdy nowy samochod miat
etykiete energetyczna. W zalezno$ci od masy pojazdu, przypisuje sie mu

klase efektywnosci CO2. W tym celu ustawodawca okresli¢ referencyjne
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wartosci emisji CO2 dla poszczeg6lnych mas wtasnych samochodow. Im
ciezsze auto, tym wyzsza warto$¢ referencyjna. Ustalenie klasy efektywnosci
wymaga poréwnania emisji CO2 z wartoScig referencyjna. Je$li emisja zgadza
sie z warto$cig referencyjna, samochdd otrzymuije klase E. Klasy od A+ do D
zarezerwowano dla pojazddw emitujgcych mniej dwutlenku wegla niz
przewiduje to wartos¢ referencyjna. Pojazdy o wyZzszej emisji sg 0znaczane
klasami od F do G.

Filtr czastek statych dla silnikdw benzynowych: ogranicza emisje czastek
statych, zwtaszcza w jednostkach z bezpo$rednim wiryskiem benzyny. Od

2014 roku wykorzystywany przez Mercedes-Benz w modelu S 500.

Filtr czastek statych w wersjach wysokopreznych (DPF - diesel particular
filter): usuwa ze spalin ponad 95% czastek sadzy. Sg one zatrzymywane w
filtrze i wypalane z regularng czestotliwoscia. Od 2017 roku Mercedes-Benz
rozpocznie montowanie filtra czastek statych w pierwszych modelach z

silnikami benzynowymi.

»Goraca fatka”: w tej konfiguracji (dwie) turbosprezarki umieszczone sg nie
na zewnatrz, ale pomiedzy rozwidlonymi gtowicami. Zalety: kompaktowe

wymiary silnika, niezwykle spontaniczna reakcja na gaz i niska emisja spalin.

Honowanie ,,okularowe”: w ramach tego procesu tuleje cylindrowe sg
wykanczane mechanicznie juz po zamocowaniu w bloku. Stuzy do tego
specjalny, przypominajacy okulary uchwyt, przykrecany w miejscu gtowicy

(ktérg montuje sie pdzniej). Jakiekolwiek znieksztatcenia cylindra, jakie mogq
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powstaC w czasie koncowego montazu, sg tu uwzgledniane i eliminowane na

etapie honowania tulei.

NANOSLIDE®: innowacyjny, ekonomiczny sposdéb ograniczenia zuzycia
paliwa i emisji CO2 w nowoczesnych silnikach spalinowych, opracowany
wspolinie przez Mercedes-Benz i Gebr. Haller GmbH. Ekstremalnie cienka
powtoka o niskim wspotczynniku tarcia nanoszona jest na powierzchnie
cylindrow aluminiowej skrzyni korbowej. Poniewaz pokonanie tarcia w silniku
pochtania nawet 25% pochodzacej z paliwa energii, zwtaszcza przy
czesciowym obcigzeniu, technologia ta moze przynies¢ kilkuprocentowe

obnizenie zapotrzebowania na paliwo.

NEDC (New European Driving Cycle - Nowy Europejski Cykl Jazdy):
wprowadzony w potowie lat 90., standaryzowany, okoto 20-mintuowy pomiar
emisji spalin na hamowni podwoziowej, sktadajacy sie z okreslonych
sekwencji manewrow przyspieszania i hamowania. Symulacja jazdy miejskie]
pochfania 2/3 czasu badania, reszta to jazda pozamiejska. Zuzycie paliwa
obliczane jest na podstawie zmierzonej ilosci emitowanych spalin. Celem
NEDC byto okre$lenie standardu kontroli emisji spalin i umoZliwienie

pordwnania zuzycia paliwa modeli aut roznych producentow.

Odzyskiwanie energii: alternator zamienia energie kinetyczng w elektryczng,
np. w trakcie hamowania lub wytracania predkosci. Odzyskana energia jest
przechowywana w akumulatorze i dostepna podczas kolejnego

przyspieszania.
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Offset (z ang. przesuniecie): przesuniecie pomiedzy wzdtuzng osig watu
korbowego a srodkowg osig cylindrow. Ma dwie zalety: ogranicza sity boczne
oddziatujgce na ttoki w chwili zaptonu i umozliwia zaprojektowanie bardziej

zwartej skrzyni korbowe;.

RDE (Real Driving Emissions - emisja w warunkach rzeczywistych):
pomiar emisji spalin w rzeczywistych warunkach jazdy. W tym celu pojazdy
zostajgq wyposazone w przenosne urzadzenia do pomiaru emisji spalin
(PEMS, mierzy np. emisje np. tlenkoéw azotu), a pomiar odbywa si¢ podczas

jazdy po drodze.

Rozrusznik-alternator z napedem pasowym (BSA): potaczenie rozrusznika
i alternatora, ktore - tak jak konwencjonalny alternator - jest przez wat korbowy

za pos$rednictwem paska.

Stopniowana misa spalania: charakterystyczng cechg ttokéw w silnikach
Diesla z bezposrednim wtryskiem paliwa jest wgtebienie (misa) w koronie
ttoka, w ktorym wtryskiwane paliwo wiruje i miesza sie z powietrzem.
Stopniowanie misy (zamiast konwencjonalnego ksztattu omega) ma szereg
zalet, takich jak doskonate wykorzystanie powietrza przy niskiej emisji czastek
statych i wyzsza efektywnos¢ dzieki wiekszej szybkosci spalania. Zmienione
warunki przeptywu w komorze spalania prowadzg do ograniczenia strat ciepta
przez $cianki cylindra, bardziej jednolitego rozktadu temperatury w gtowicy i
zmniejszenia obcigzenia dziatajgcego na grzybki zaworowe. W sumie
prowadzi to do zmniejszonych strat ciepta przez Scianki, co rowniez

przyczynia sie do zwiekszenia efektywnosci.
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Turbosprezarki twin-scroll: od innych turbosprezarek rézni je ksztatt
obudowy. Stanowig alternatywe dla koncepcji biturbo z dwiema
turbosprezarkami pracujacymi réwnolegle. Spiralna obudowa turbiny jest
podzielona na dwa réwnolegte kanaty, ktdre w potaczeniu z dwoma osobnymi
wylotami z kolektora wydechowego pozwalajg oddzielnie sterowac¢ doptywem
spalin do wirnika turbiny. Celem, o ile to mozliwe, jest ograniczanie
wzajemnych zaktdcen, jakie mogg powodowac suwy wydechu w

poszczegdlnych cylindrach podczas cyklu dotadowania.

WLTP (Worldwide harmonized Light vehicles Test Procedure - globalnie
zharmonizowana procedura testowa lekkich pojazdéw): nowa globalna
procedura testowa stuzaca do pomiaru emisji spalin i zuzycia paliwa. Definicja
nowego testu opiera sig na duzej ilosci danych zgromadzonych podczas
rzeczywistej jazdy we wszystkich regionach $wiata. Pomiary przeprowadza sie
w celu zagwarantowania powtarzalno$ci i poréwnywalnosci w Scisle
okreslonych warunkach na hamowni podwoziowej. Gtéwna réznica pomiedzy
nowym cyklem WLTP a NEDC to bardziej dynamiczne profile jazdy przy
wyzszych predkosSciach, wigkszy dystans i czas trwania testu oraz specyficzne
dla danego pojazdu punkty zmiany biegéw. Zmianom podlegajg parametry
temperatury testowej, dochodzi tez wtaczenie opcjonalnego wyposazenia,
wyznaczenie oporow jazdy i masy pojazdu testowego. Komisja Europejska

planuje wprowadzenie WLTP we wrze$niu 2017 roku.

Wtrysk piezoelektryczny: uktad wiryskowy, w ktorym wiryskiwacze

zaopatrzono w elementy ceramiczne. Wykorzystujg one zdolnosci, jakie ma
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materiat piezoceramiczny - dzigki przytozeniu napiecia moze btyskawicznie, w
ciggu kilku nanosekund, zmieni¢ swojg strukture krystaliczng (czyli grubo$¢).
Witryskiwacze piezoelektryczne pozwalajg na doktadniejsze dozowanie
mniejszych dawek paliwa przy wysokim cisnieniu i pracujg nawet trzykrotnie

szybciej od zawordw elektromagnetycznych.

Zamkniety blok silnika: gorna ptyta bloku silnika jest w znacznym stopniu
zabudowana. Pozostawione sg tyko niewielkie otwory dla ptynu chtodzacego.
Zaletq takiej konstrukcji jest wyzsza sztywnos¢ ptyty, a to pozwala
wyeliminowa¢ ewentualne odksztatcenia samej piyty i cylindréw, zapewnia tez

korzysci w zakresie akustyki.
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Kamienie milowe w technologii silnikow

Czy wiesz, ze...

...technologia NANOSLIDE® zdobyta juz szereg nagrod? Przyktadowo, w
latach 2014-2015 wygrata europejska nagrode ,Biznes dla Srodowiska” w
kategorii ,Procesy”. W 2015 roku amerykarnski magazyn ,R&D magazine”
przyznat jej ,Oscara wynalazkéw”, a klub automobilowy KRAFTFAHRER-
SCHUTZ e.V. - ,Ztotg Krople Oleju”. Projektanci powtoki NANOSLIDE®, dr
inz. Patrick Izquierdo (Daimler AG), mgr inz. Manuel Michel (Daimler AG) oraz
mgr inz. Bernd Zapf (Gebr. Heller Maschinenfabrik GmbH), zostali niedawno

nominowani do Niemieckiej Nagrody Przyszto$ci.

...w 1974 roku Mercedes-Benz wprowadzit na rynek pierwszy 5-cylindrowy
silnik Diesla w aucie osobowym? Motor o oznaczeniu OM 617 trafit pod maske
modelu 240 D 3.0 (W 115). Byta to wowczas najmocniejsza seryjna jednostka
wysokoprezna na rynku: z 3 litrbw pojemnosci rozwijata moc 80 KM i 175 Nm

maksymalnego momentu obrotowego.

..frojdrozny katalizator sterowany sondg lambda jest standardowo montowany
w Mercedesach od 30 lat? Jesienig 1986 roku wprowadzono go do seryjnego

wyposazenia wszystkich modeli z silnikami benzynowymi.

...10 lat temu E 320 BlueTEC jako pierwszy samochdd z silnikiem
wysokopreznym zostat dopuszczony do ruchu w Kalifornii? Model ten,
wyposazony w uktad selektywnej redukciji katalitycznej SCR, trafit do
sprzedazy w USA w roku 2006, a rok pozniej pojawit sie w Europie. W 2007
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roku w USA wprowadzono tez modele ML 320 BlueTEC, R 320 BlueTEC oraz
GL 320 BlueTEC z wtryskiem AdBlue®.

...w 2005 roku trzy standardowe egzemplarze E 320 CDI pobity
dtugodystansowy rekord predkosci, osiagajac 224,823 km/h? Na torze w
Laredo w Texasie pokonaty tacznie dystans 100 tysiecy mil (160 934 km).

...w 1977 roku limuzyna 300 SD zostata pierwszym seryjnie wytwarzanym
samochodem osobowym z turbodotadowang jednostkg wysokoprezng? Model
ten, poczatkowo dostepny wytacznie w USA, zapoczatkowat tez ere silnikow

Diesla w segmencie aut luksusowych.

...zaprezentowany w 2009 roku model S 400 HYBRID to pierwsza luksusowa
limuzyna z napedem hybrydowym, a zarazem pierwszy seryjnie produkowany

samochdd z akumulatorem litowo-jonowym?

...pierwsza generacja Klasy C (W 202) dokonata przetomu w technologii
jednostek wysokopreznych? W 1993 roku jako pierwszy samochdd na $wiecie
otrzymata silnik Diesla z czterema zaworami na cylinder (OM 604/605), a w
1995 roku model C 250 Turbodiesel jako pierwszy osobowy diesel mogt
pochwali¢ si¢ czterozaworowg gtowicg i chtodzeniem powietrza
dofadowujacego. | wreszcie, dwa lata pozniej, w Klasie C pojawit sie pierwszy

silnik wysokoprezny z wtryskiem common rail (C 220 CDI).

...model 260 D z roku 1936 byt pierwszym na $wiecie wytwarzanym seryjnie

samochodem osobowym z silnikiem Diesla? Oparta na motorze z ciezarowki
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4-cylindrowa jednostka OM 138 z pojemnosci 2,6 litra generowata moc 33 kW
(45 KM).

...w 1985 roku Mercedes-Benz jako pierwszy producent wprowadzit w

Kalifornii wysokoprezng limuzyne z opcjonalnym filtrem czastek statych?

...w 1886 roku, niezaleznie od siebie, Gottlieb Daimler i Carl Benz opracowali
silnik benzynowy pracujacy w cyklu Otto? Odkad ich jednostka trafita do
opatentowanego samochodu Benza i zmotoryzowanej bryczki Daimlera,
czterosuwowy silnik benzynowy przeszedt bezprecedensowy rozwdj jako

zrédio napedu samochodul.

...epoka gaznika w samochodach Mercedesa zakonczyta sie w roku 19907 Na
salonie samochodowym w Turynie producent zaprezentowat wéwczas model
190 E 1.8 z 1,8-litrowym silnikiem zasilanymi wiryskiem benzyny. Pierwszym
seryjnym modelem z czterosuwowg jednostkg z wiryskiem benzyny byt

wprowadzony 36 lat wcze$niej model 300 SL.

...w 2002 roku, wraz z CLK 200 CGlI, Mercedes-Benz wprowadzit rewolucyjng,
generacje silnikow benzynowych z bezposrednim wiryskiem paliwa (CGl,
Stratified Charged Gasoline Injection - benzynowy wtrysk uwarstwionego
tadunku)? Technologia CGl awansowata na nowy poziom w modelu CLS 350
CGl z roku 2006: czterodrzwiowe coupé otrzymato pierwszg na swiecie
benzynowa jednostke z bezposrednim natryskowym wtryskiem paliwa i

piezoelektrycznymi wtryskiwaczami.
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...w 1995 roku Mercedes-Benz powrdcit do idei dotadowania mechanicznego?
Zastosowano je w 4-cylindrowym silniku benzynowym o pojemnosci 2,3 litra,
montowanym w Klasie C, SLK oraz CLK. Pierwsze samochody osobowe z
jednostkami wspomaganymi kompresorem firma DMG (Daimler-Motoren-

Gesellschaft) pokazata w 1921 roku na salonie samochodowym w Berlinie.

...w 1983 roku 4-cylindrowy silnik Diesla OM 601 w Mercedesie 190 D (W 201)
okrzyknieto ,szepczacym dieslem” 2-litrowa jednostka 0 mocy 53 kW (72 KM)
zostata kompletnie zabudowana, co pozwolito obnizy¢ poziom hatasu w

kabinie o potowe.

Kontakt:
Aleksander Rzepecki

e-mail: aleksander.rzepecki@daimler.com
tel. +48 22 312 72 22
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