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Tomorrow XX: Mercedes-Benz prezentuje nowy wymiar zrownowazonego rozwoju

e Nowy, pionierski program technologiczny skoncentrowany na dekarbonizacji wszystkich komponentow
i materiatow samochodu

e Ponad 40 nowych koncepcji komponentdéw oraz materiatow, bedacych w trakcie badan i rozwoju,
wykazuje ogromny potencjat znaczacej redukcji $ladu weglowego pojazdu i istotnego zwiekszenia
udziatu materiatéw wtérnych

e Nowe spojrzenie na konstrukcje komponentow: reflektory zaprojektowane z mysla o gospodarce o
obiegu zamknietym, nowa technologia tgczenia

e Innowacyjne myslenie, ktore przyspiesza rozwdj monomateriatow i zwieksza wykorzystanie materiatow
z recyklingu

e Koncentracja na tworzywach wolnych od paliw kopalnych - poprzez ocene i rozwdj alternatyw
biopochodnych oraz bioobiegowych

e Drzisiejszy Mercedes-Benz ma by¢ cennym zrédtem surowcdw dla Mercedes-Benz jutra

Stuttgart. Mercedes-Benz prezentuje program technologiczny Tomorrow XX - site napedowg innowacji
wspierajacych cele firmy w zakresie zréwnowazonego rozwoju. Wykorzystuje on to samo holistyczne,
multidyscyplinarne podejscie, ktére z powodzeniem zademonstrowano w pojazdach VISION EQXX oraz
CONCEPT AMG GT XX. Tym samym pakiet technologiczny XX po raz pierwszy obejmuje cate portfolio
produktow. Dynamiczny, dalekosiezny program Tomorrow XX koncentruje sie na dekarbonizacji, wykorzystaniu
zasobow i gospodarce o obiegu zamknietym - od samego poczatku fazy projektowania pojazdu az do konca
jego cyklu zycia. Cel: maksymalizacja korzysci ptynacych z zasad tzw. projektowania dla srodowiska (ang.
Design for Environment) oraz dla gospodarki o obiegu zamknietym (ang. Design for Circularity), niezaleznie od
linii modelowej czy uktadu napedowego. Aby opracowywacé nowe rozwigzania i wprowadzac je do produkcji
seryjnej, Mercedes-Benz przesuwa granice technicznych mozliwosci we wspotpracy z dostawcami,
instytucjami oraz start-upami. Specjalna wystawa prezentuje ponad 40 komponentéw i materiatow, ktdre
stanowig przyktady dotychczasowych osiggnieé oraz obiecujgcych projektow. Program technologiczny
Tomorrow XX bedzie nadal rozwijany i poszerzany, w miare jak kolejne innowacje beda demonstrowaé swdj
realny potencjat, zgodnie z rygorystycznymi standardami firmy.

,Nie ma watpliwosci, Ze nadrzednym celem wszystkich naszych produktow jest zapewnienie satysfakcji
naszym klientom przy jednoczesnej dekarbonizacji motoryzacji, ograniczaniu zuzycia zasobow i rozwijaniu
gospodarki o obiegu zamknietym. Innowacja jest kluczowa droga do osiggniecia tego celu, a Tomorrow XX
Jjasno pokazuje ogromne postepy, jakie czynimy. Jestesmy pionierami wspolnie z naszymi dostawcami oraz
partnerami | gteboko taczymy zrownowazony rozwoj z nasza dziatalnoscia operacyjna i catym taricuchem
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dostaw” - powiedziat Olaf Schick, cztonek zarzadu Mercedes-Benz Group AG ds. integralnosci, zarzadzania i
zréwnowazonego rozwoju.

,Mercedes-Benz od zawsze jest potega innowacji. W ramach naszych koncepcji »Projektowania dla
Srodowiska« oraz »Projektowania dla gospodarki o obiegu zamknietym« chcemy na nowo przemyslec¢
dostownie kazdy komponent, zupetnie od zera. Program technologiczny Tomorrow XX holistycznie rozszerza to
na cate nasze portfolio produktow i taricuch wartosci, az do granic mozliwosci. Ponad 40 nowych i bardziej
zrownowazonych koncepcji komponentow oraz materiatow w ciaggu zaledwie dwdch lat to fenomenalny wynik i
przedsmak ogromnego potencjatu, jaki uwalniamy” - Jorg Burzer, cztonek zarzgdu Mercedes-Benz Group AG,
dyrektor ds. technologii, rozwoju i zamdwien.

Tomorrow XX: redukcja emisji dwutlenku wegla, zwiekszenie udziatu materiatéw z recyklingu, budowanie
gospodarki o obiegu zamknietym

Program technologiczny Tomorrow XX bazuje na wspdtpracy i interdyscyplinarnym podejsciu. Eksperci ds.
rozwoju Mercedes-Benz $cisle wspotpracuja z partnerami w catym tancuchu wartosci, w tym z firmami
recyklingowymi oraz start-upami. Celem jest doktadne zbadanie wszystkich komponentéw i materiatow - od
akumulatora po nadwozie, od wyposazenia wnetrza po elementy wykonczeniowe. Szczegétowo badane s3
nawet materiaty niewidoczne, takie jak izolacja. Analizuje sie kazdy kilogram CO, i szuka odpowiedzi na pytania
takie jak: ktore komponenty nalezy przeprojektowaé, aby utatwic ich demontaz, naprawe i recykling? Ktére
materiaty nalezy wymienié, potgczy¢ na nowo lub zastagpic, aby zmniejszy¢ emisje CO,, zuzywaé mniej zasobdw
i przygotowac do recyklingu? Ktére materiaty pierwotne mozna juz dzi$ zastapi¢ materiatami z recyklingu? W
Kuppenheim (potudniowe Niemcy) Mercedes-Benz przyspiesza budowe wtasnego pilotazowego zaktadu
recyklingu akumulatorow, aby catkowicie zamkngé obieg materiatowy. Zaktad znajduje sie obecnie w fazie
badan i rozwoju, a jego celem jest stworzenie przysztosciowego, zréwnowazonego rozwigzania w zakresie
recyklingu akumulatorow.

Dzieki Tomorrow XX producent w ciggu okoto dwdch lat zidentyfikowat juz ponad 40 nowych, bardziej
zrownowazonych komponentdw i materiatéw. tgcznie majg one potencjat, aby znaczgco zmniejszy¢ $lad
weglowy przysztych aut seryjnych w poroéwnaniu z obecng gamg oraz istotnie zwiekszy¢ zawarto$¢ materiatow
pochodzacych z recyklingu. Dziatania obejmujg nowe i zoptymalizowane cykle materiatowe. Opracowanie
nowych koncepcji uwzgledniato rygorystyczne standardy Mercedes-Benz w zakresie jakos$ci, wzornictwa oraz
komfortu. Konsekwentnym celem jest realizacja koncepcji zrdwnowazonego rozwoju. Spektrum siega od
przetomowych pomystéw na wczesnym etapie rozwoju przez koncepcje bliskie produkcji seryjnej po
innowacje stosowane w fazie produkcyjne;.

Nowe podejscie do projektowania komponentéw i kombinacji materiatéw

Tomorrow XX reprezentuje holistyczne podejécie Mercedes-Benz - tzw. projektowanie dla $rodowiska, ktorego
celem jest redukcja zaréwno $ladu weglowego, jak i zuzycia zasobow pierwotnych. Juz na najwczesniejszych
etapach rozwoju produktu eksperci na nowo analizujg wykorzystanie i sktad wszystkich materiatow. Celem jest
uwzglednienie wymogow dotyczgcych ochrony srodowiska oraz klimatu w samochodach, od samego poczatku.

W tym kontekscie Mercedes-Benz realizuje zasady gospodarki o obiegu zamknietym (projektowanie z myslg o
obiegu zamknietym). Firma projektuje pojazdy w sposdb, ktory minimalizuje zuzycie ograniczonych zasobdw,
maksymalizuje udziat materiatow pochodzgcych z recyklingu i redukuje ilo$¢ odpaddw. Po zakonczeniu cyklu
zycia samochodu Mercedes-Benz chce zamknac¢ obieg i zwréci¢ do systemu jak najwiecej materiatdw
nadajacych sie do recyklingu. W tym przypadku warunkiem wstepnym jest zapewnienie tatwego demontazu
komponentéw i mozliwosci segregacji réznych materiatow wedtug rodzaju. Najlepiej sprawdzajg sie tzw.
monomateriaty, nie wymagajg bowiem rozdzielania przed recyklingiem, co czyni je cennym surowcem do
produkcji nowych produktow. Mieszanki materiatéw sg znacznie trudniejsze w recyklingu, co oznacza, ze
niektdre z nich mozna poddac jedynie recyklingowi termicznemu.
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Rozdzielié to, co teoretycznie nieroztgczne: reflektor zaprojektowany na nowo, z mysla o gospodarce o
obiegu zamknietym

Mercedes-Benz pracuje nad zmiang w podejsciu do konstrukcji wysoce ztozonych komponentdw, tak aby
umozliwi¢ ich szybki i tatwy demontaz na poszczegdlne czesci. Obiecujgcym projektem badawczym Tomorrow
XX jest reflektor nadajacy sie do recyklingu. Poszczegdlne elementy, takie jak klosz, ostona i ramka, obudowa
oraz elektronika, sg skrecane, a nie klejone (co jest obecnie standardem). Dzieki temu mozna je szybko i tatwo
rozdzieli¢ bez uszkodzen. Oznacza to, ze poszczegdlne elementy mozna wymienic, dzieki czemu nowoczesny
reflektor po raz pierwszy nadaje sie do naprawy. Na przyktad po uderzeniu kamieniem nie trzeba wymieniaé
catego reflektora, a jedynie klosz. W przysztosci moze to zwiekszyé efektywnoéé napraw.

Dtuzsza zywotnos$c reflektora moze przyczynié sie do oszczednosci zasobdw i ograniczenia emisji dwutlenku
wegla. Kolejna zaleta: reflektor bedzie lepiej nadawat sie do recyklingu. Wynika to z faktu, ze poszczegdlne
moduty sg wykonane z jednego materiatu, co utatwia ich sortowanie i zwigksza efektywnos¢ recyklingu. W
przysztosci ta monomateriatowa konstrukcja powinna umozliwi¢ wykorzystanie wiekszej ilosci materiatéw
pochodzacych z recyklingu, a znaczna ich cze$¢ moze by¢ pozyskiwana ze starych reflektoréw. Udziat
materiatéw wtdrnych w poréwnaniu z dzisiejszymi reflektorami mégtby potencjalnie wzrosngé prawie
dwukrotnie, a emisja dwutlenku wegla mogtaby spas¢ niemal o potowe.

Podobnie ztozonym elementem jest wewnetrzny panel drzwi. Sktada sie on z réznych czesci potgczonych za
pomoca spawania ultradzwiekowego. Mercedes-Benz opracowat nowg technologie taczenia, ktéra usprawnia i
utatwia rozdzielanie poszczegdlnych materiatow. Dostosowany nit termoplastyczny jest tatwy do rozerwania,
co pozwala na szybsze rozdzielenie poszczegdlnych elementdw bez ich uszkodzenia. Taka optymalizacja
demontazu upraszcza naprawe i zwieksza mozliwosci recyklingu. Nowa technologia mogtaby potencjalnie
zastapic¢ wiele potaczen termoplastycznych we wnetrzu samochodoéw.

Przyspieszenie wykorzystania monomateriatow i materiatéw pochodzacych z recyklingu

Nowoczesny Mercedes-Benz zawiera srednio okoto 250 kilogramow plastiku. Wiele z tych komponentéw
sktada sie z mieszanych tworzyw sztucznych, ktére nadaja sie do recyklingu mechanicznego jedynie w
ograniczonym zakresie, dlatego czesto poddaje sie je recyklingowi termicznemu. Ich odzysk w celu
wykorzystania w produktach wysokiej jakosci zazwyczaj nie jest mozliwy. Program technologiczny Tomorrow XX
koncentruje sie na przyspieszeniu wykorzystania monomateriatow, a jednoczesnie - na zastepowaniu zasobdéw
pierwotnych materiatami wtornymi.

Innowacyjna monokanapkowa koncepcja z PET zmniejsza $lad weglowy kieszeni drzwiowej o potowe

W przypadku wielu komponentéw wnetrza Mercedes-Benz opracowat system warstwowych kompozytow,
ktory sktada sie tylko z jednego rodzaju tworzywa sztucznego: przetworzonego PET. Podstawg jest rdzen
piankowy o strukturze przypominajgcej kos¢. Zmniejsza to wage kieszeni drzwi w poréwnaniu z poprzednim
rozwigzaniem materiatowym z tworzywa pierwotnego o ponad 40%. Parametry uzytkowe pozostajg takie same.
Warstwy zewnetrzne sktadaja sie z innowacyjnej mieszanki wtdkien PET, co zapewnia niezbedna sztywnos¢.
Innowacyjna monokanapkowa koncepcja z PET tgczy lekkg konstrukcje, materiaty pochodzace z recyklingu i
gospodarke o obiegu zamknietym z ekonomiczng technologig procesowga. W 2024 roku zdobyta ona prestizowg
miedzynarodowa nagrode Materialica Award w kategorii ,Efektywnos¢ CO,” i wkrotce wejdzie do produkcji
seryjnej.

Poniewaz PET doskonale nadaje sie do recyklingu, oferuje duzy potencjat w zakresie zastepowania materiatow
pierwotnych w samochodach. Od wielu lat Mercedes-Benz stosuje elementy tapicerki foteli i nadkola
wykonane w 100% z przetworzonych butelek PET. Obecnie firma pracuje nad dywanikami oraz wyktadzinami
wykonanymi w catosci z PET, o wysokiej zawartosci materiatéw pochodzacych z recyklingu. Moze to
zmniejszy¢ slad weglowy dywanikéw i wyktadzin nawet o 75%.
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Mercedes-Benz chce zwiekszy¢ wykorzystanie dostepnych na rynku recyklatow przed- i pokonsumenckich
(PCR). Na przyktad zupetnie nowy CLA ma zbiornik ptynu do spryskiwaczy wykonany w 100% z recyklingu, a
nie z pierwotnego polipropylenu. Elementy takie jak przedni i tylny zderzak rowniez mogtyby zawiera¢ do 25%
PCR.

Nowe podejscie do produkcji aluminium, z udziatem materiatéw wtdérnych dochodzacym do 86%

Aluminium odgrywa kluczowa role w architekturze samochoddw. Jednak produkcja tego materiatu jest jedng z
najbardziej energochtonnych gatezi przemystu na Swiecie. Aby znaczgco zmniejszyé emisje w dtugoterminowe;j
perspektywie, Mercedes-Benz wspotpracuje z partnerami technologicznymi nad przeprowadzeniem
wieloetapowej transformacji w catym tancuchu wartosci. Firma promuje stosowanie inteligentnych rozwigzan i
technologii poprzez wieloletnie umowy zakupu oraz $cistg wspdtprace w zakresie badan i rozwoju materiatow.

Mercedes-Benz wspdtpracuje ze swoimi partnerami, aby nieprzerwanie ogranicza¢ emisje dwutlenku wegla, a
w swoich kryteriach zakupowych uwzglednia przejscie na alternatywne zrédta energii. 40% aluminium w
konstrukcji nowego CLA powstaje juz w elektrolizerach wykorzystujacych energie odnawialng. W poréwnaniu z
poprzednim modelem bez napedu elektrycznego pozwala to na redukcje emisji CO, o okoto 400 kilogramow
na jeden egzemplarz. Ponadto Mercedes-Benz juz teraz w produkcji seryjnej wykorzystuje aluminium
niskoemisyjne, pozyskiwane od strategicznego partnera - Hydro. Charakteryzuje sie ono o 70% nizszg emisja
CO, niz $rednia europejska. Do 2030 roku partnerzy chcg jeszcze bardziej zmniejszy¢ $lad weglowy - o okoto
90%. Ponadto Mercedes-Benz nadaje kluczowy impuls transformacji produkcji aluminium: firma promuje
wprowadzanie innowacyjnych technologii w Scistym dialogu z partnerami. W przysztosci zastapig one zrddto
emisji w postaci anod weglowych, ktére sg obecnie stosowane w procesie elektrolizy.

Kolejnym waznym czynnikiem w gospodarce o obiegu zamknietym w odniesieniu do materiatéw jest
wykorzystanie wysokie]j jakosci materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zmniejsza to zapotrzebowanie na
energochtonne aluminium pierwotne. Obiecujacy przyktad stanowi tu aluminiowa $ciana boczna pojazdu,
zawierajaca do 86% ztomu pokonsumenckiego pochodzacego ze zrédet takich jak stare obrecze, ramy okienne
i ztomowane samochody. Wtasciwosci materiatu oraz wykonczenie powierzchni pozostajg bez zmian.

Droga do stali o niemal zerowej emisji dwutlenku wegla

Stal, tak jak aluminium, jest materiatem, ktérego produkcja wigze sie z duzg emisjg dwutlenku wegla. Z tego
powodu Mercedes-Benz stawia na innowacyjne technologie i partnerstwa z wiodgcymi producentami stali.
Koncentruje sie przy tym na procesach pozwalajacych niemal catkowicie wyeliminowac emisje gazéw
cieplarnianych. Sednem tego rozwoju jest zastapienie klasycznej metody wielkopiecowej. Alternatywa taczy
bezposrednia redukcje wodorowa z wykorzystaniem piecdw tukowych i wyzsza zawartoscig ztomu. Jesli proces
ten bedzie w catosci zasilany energig odnawialng, emisja CO, moze zostac¢ zredukowana do minimum.
Mercedes-Benz zawart juz umowy z réznymi partnerami.

Obecnie, w drodze do tego celu, producent wykorzystuje w produkcji seryjnej produkty stalowe o 100-
procentowej zawartosci ztomu, wytwarzane w elektrycznych piecach tukowych. Zmniejsza to emisje CO, w
poréwnaniu z tradycyjng metoda wielkopiecowa o ponad 60%. Mercedes-Benz konsekwentnie pracuje nad
zwiekszeniem ilosci ztomu, nawet w przypadku bardziej ztozonych komponentdw.

Stal uzywana do produkcji komponentéw widocznych dla klientdw ma najwyzsze wymagania dotyczace
wykonczenia powierzchni. Aktualnie jest ona produkowana gtéwnie z 16-25-procentowg zawartoscig ztomu
przedkonsumpcyjnego. Bardzo obiecujgce wyniki przynoszga testy z materiatem zawierajgcym wiekszg ilo$¢
ztomu pokonsumpcyjnego, ktéry - specjalnie przetworzony - pochodzi wytgcznie z pojazdow wycofanych z
eksploatacji.
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»,Miejskie gdrnictwo” zmienia dzisiejszego Mercedes-Benz w cenne zrédto materiatow dla Mercedes-Benz
jutra

Pod koniec okresu uzytkowania materiaty nie powinny stanowic¢ problemu, lecz zaséb. Z tego wzgledu
Mercedes-Benz zamierza strategicznie wykorzystywaé samochody wycofywane z eksploatacji jako ,miejskie”
zrédto surowcédw. Firma chce zamkng¢ tancuchy wartosci i odzyskiwac surowce wtérne do wykorzystania w
swoich nowych autach. Wspdlnie z partnerem, TSR Group GmbH & Co. KG, latem 2025 roku producent
uruchomit pilotazowy projekt dotyczacy tzw. gérnictwa miejskiego. W potnocno-zachodnich Niemczech
powstaje innowacyjny punkt odbioru pojazdéw wycofanych z eksploatacji. Dostarcza on cennych informacji na
temat skalowania i integracji materiatow pokonsumenckich w przysztych modelach. Moze znaczgco przyczynié
sie do zabezpieczenia surowcdw wtdrnych w celu ich ponownego wtgczenia do cyklu produkcyjnego.

Nowe zycie dla starych opon - wysokiej jakosci alternatywa dla skory i ttumikéw akustycznych

Zuzyte opony oferujg ogromny potencjat. Najpierw w procesie recyklingu chemicznego sa przeksztatcane w
olej pirolityczny, ktory mozna taczy¢ z certyfikowanym biometanem z odpaddw rolniczych. Oba surowce s3
nastepnie przetwarzane na plastik metoda bilansu masy* To innowacyjne tworzywo sztuczne z recyklingu ma
takie same wtasciwos$ci jak tworzywo pierwotne wytwarzane z surowcdw kopalnych. Dzieki temu nadaje sie do
zastosowania jako krotkoterminowe rozwigzanie w biezgcej produkcji seryjnej. Jednoczeénie spetnia surowe
wymagania jakosciowe Mercedes-Benz - szczegdlnie w zakresie lakierowania i bezpieczenstwa w razie
zderzenia. W kilku modelach producent wprowadzit juz pierwszy element wykonany z tego innowacyjnego
tworzywa sztucznego z recyklingu (wysuwang klamke).

Dzieki biotechnologii plastikowy recyklat z tworzyw sztucznych ze starych opon moze by¢ wykorzystany
rowniez do produkcji wysokiej jakosci alternatywy dla skéry. Potaczenie go z bioproteinami tworzy innowacyjny
materiat, ktéry pod wzgledem sktadu i struktury przypomina prawdziwa skore. Mozna go takze przetwarzac
konwencjonalnymi metodami garbowania. Zapewnia to nie tylko bardzo wysokiej jakos$ci wyglad i fakture, ale
takze doskonate wtasciwosci techniczne. Maksymalna wytrzymatos¢ na rozcigganie jest dwukrotnie wyzsza niz
w przypadku skory naturalnej; do tego materiat jest wyjatkowo odporny na temperatury, a jednoczesnie
oddychajacy, wodoodporny i znacznie lzejszy. W pordwnaniu z prawdziwg skorg slad weglowy jest o okoto 40%
nizszy. Ponadto zawartos¢ recyklatu z tworzyw sztucznych moze by¢ ponownie poddana recyklingowi.

Oproécz recyklingu chemicznego zuzyte ogumienie mozna réwniez poddac recyklingowi mechanicznemu.
Mercedes-Benz pracuje nad produkcjg absorberdw z rozdrobnionych starych opon, a jednym z mozliwych
zastosowan jest izolacja akustyczna - bezposrednio zgrzewana z oktadzing podwozia jako ttumiki drgan.
Niewielka zawarto$¢ wtdkien BiCo (wielosktadnikowych wtdkien polimerowych) zapewnia kompozytowi
niezbedng stabilno$é. Czasteczki gumy ze starych opon w macie absorbujgcej nie majg negatywnego wptywu
na skutecznosé, wrecz przeciwnie - poprawiaja wtasciwosci izolacyjne.

Ostony zaworéw i mocowania silnika wykonane z recyklingowanych poduszek powietrznych

Poduszki powietrzne sg wykonane z poliamidu wzmocnionego wtdknem szklanym, ktéry mozna tatwo poddac
recyklingowi. W ramach programu technologicznego Tomorrow XX zidentyfikowano i przetestowano juz dwa
elementy, ktére mozna wykonac z recyklingowanych poduszek powietrznych. Nalezg do nich mocowania
silnika oraz zaawansowana obudowa zaworu w systemie zarzgdzania temperaturg. Musi ona wytrzymacd
wysokie cisnienia, od 0,01 do 5 bardw, oraz ekstremalne temperatury - od -40 do +130 stopni Celsjusza.
Pokazuje to, jak wysokiej jakosci materiaty mozna przeksztatci¢ w nowe, zaawansowane technologicznie
komponenty.

Ostony podwozia z przetworzonych mieszanych tworzyw sztucznych ze ztomowanych pojazddw

Kolejnym innowacyjnym rozwigzaniem sg ostony podwozia wykonane z tworzyw sztucznych ze ztomowanych
samochoddw, w catosci poddawane recyklingowi. To mieszane tworzywa sztuczne pochodzace z tzw.
pozostatosci po rozdrabnianiu, powstajgcych podczas recyklingu pojazdow wycofanych z eksploatacji.
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Obecnie ten strumien materiatow poddaje sie gtdwnie recyklingowi termicznemu. Mercedes-Benz chce
przywréci¢ go do obiegu materiatowego jako zamiennik pierwotnych tworzyw sztucznych. Mogtoby to
zmniejszy¢ $lad weglowy oston podwozia nawet 0 40%.

Materiat ten potencjalnie moze znalez¢ zastosowanie w czarnych elementach plastikowych poddawanych
niewielkim obcigzeniom. Badane jest réwniez wykorzystanie wtdkna szklanego z recyklingu. Innowacyjna
ostona podwozia, wykonana w 100% z plastiku pochodzgcego z recyklingu pojazdéw wycofanych z
eksploatacji, doskonale wpisuje sie w koncepcje zamknietego obiegu materiatowego. W 2025 roku otrzymata
prestizowg nagrode Materialica Award w kategorii ,Proces” i wkrotce wejdzie do produkcji seryjne;j.

Klocki hamulcowe z recyklingu moga zmniejszy¢ emisje CO, nawet 0 85%

Mercedes-Benz od wielu lat prowadzi wtasny system odbioru elementéw ciernych (MeRSy). Pozwala to
producentowi poddawac recyklingowi czesci pochodzgce ze swojej sieci. W ramach programu Tomorrow XX
dziat badawczo-rozwojowy we wspdtpracy z dostawcami opracowat nowg koncepcje klockéw hamulcowych.
Zawierajg one okoto 40% odpadow ze starych klockow. Z niezwykle ztozonej mieszanki materiatéw wynika
oszczedno$¢ CO, dochodzaca do 85%. Element jest potaczony z ptytkg nosna wykonang ze stali o obnizonej
emisji CO,. To tylko jeden z przyktaddw, jak Mercedes-Benz redukuje emisje CO, poszczegdlnych
komponentéw poprzez optymalizacje materiatdéw kompozytowych.

Obnizenie emisji dwutlenku wegla w tancuchu wartos$ci ogniw akumulatorowych o ponad 70% i znaczne
zwiekszenie udziatu materiatow pochodzacych z recyklingu

Akumulator jest kluczowym komponentem samochodu elektrycznego - a jednoczesnie tym o najwiekszym
$ladzie weglowy. Mercedes-Benz realizuje holistyczne, wieloetapowe podejscie do dekarbonizacji tancucha
dostaw ogniw akumulatorowych. Pierwszym czynnikiem sg producenci ogniw. Ci, z ktérymi zawart umowy
Mercedes-Benz, zobowigzuja sie do wykorzystywania zielonej energii elektrycznej w swoich zaktadach.
Producent wspdtpracuje rowniez ze specjalistycznymi partnerami w celu przeksztatcenia proceséw produkcji
elektrod na zielong energie elektryczng i integracji innowacyjnych technologii.

Aby aktywnie przyspieszy¢ dekarbonizacje produkcji ogniw, Mercedes-Benz wdraza dalsze konkretne srodki.
Bada na przyktad przyszto$ciowa technologie suchego powlekania. Zastepuje ona energochtonne suszenie
goragcym powietrzem i oferuje znaczny potencjat redukcji emisji dwutlenku wegla, szczegdlnie w produkgji
elektrod (przede wszystkim katod). Te komponenty ogniw maja kluczowe znaczenie nie tylko dla wydajnosci
akumulatora, ale takze dla jego sladu weglowego. Ponadto ta pionierska technologia catkowicie eliminuje
potrzebe stosowania przyjaznych dla Srodowiska dodatkdw, takich jak NMP (N-metylo-2-pirolidon).

Nastepnym czynnikiem jest zwiekszone wykorzystanie wtdrnych (recyklingowanych) materiatéw katodowych i
anodowych w ogniwach. Mercedes-Benz wspdlnie z partnerami pracuje nad ogniwami akumulatorowymi
wykonanymi z maksymalnym udziatem materiatdw pochodzacych z recyklingu w anodach i katodach. Ponadto
firma testuje w Kuppenheim pilotazowy zaktad recyklingu akumulatoréw. Celem jest zamknigcie catego obiegu
materiatowego, a tym samym uczynienie przysztosci elektromobilnosci jeszcze bardziej zrbwnowazong.

Aby zmniejszy¢ emisje na poziomie ogniw, Mercedes-Benz opracowuje takze koncepcje wspierajace
dekarbonizacje i wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu w obudowie oraz komponentach
modutdw ogniw. Elementy tej koncepcji uwzglednia juz innowacyjny system akumulatoréw dla nowej platformy
Mercedes-Benz - MMA. Wykorzystanie materiatéw nadajacych sie do recyklingu, takich jak stal, w ramach
istniejgcych rozwigzan gospodarki o obiegu zamknietym moze znacznie zmniejszy¢ $lad weglowy. Aby
zwiekszy¢ efektywnosé recyklingu, komponenty sg projektowane zgodnie z koncepcjg projektowania dla
gospodarki o obiegu zamknietym. Oznacza to rezygnacje ze stosowania elementéw kompozytowych lub
technik trwatego (nieroztacznego) taczenia. Mozliwo$¢ demontazu i sortowania poszczegdlnych czesci
komponentu moze poprawic jakosé odzyskanych materiatow.
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Nowe sposoby dbania o bioréznorodnosé

Zamkniete obiegi i ochrona zasobdw mogg réwniez wspieraé biordznorodno$cé, jako$¢ wody oraz ochrone praw
cztowieka w tancuchu dostaw. Mercedes-Benz przeprowadzit szczegdtowe analizy bioréznorodnosci dla
wybranych komponentow, takich jak reflektory, dywaniki podtogowe oraz panele drzwiowe. Celem byto
ograniczenie wptywu doboru materiatéw i tancucha wartosci na ekosystemy oraz zasoby naturalne.
Zwiekszenie wykorzystania materiatéw wtdrnych i zamykanie obiegdw materiatowych moze zmniejszyé ryzyko
zanieczyszczenia $rodowiska oraz ograniczy¢ uzytkowanie gruntéw. Zdobyta wiedza przyczynia sie do rozwoju
koncepcji zrownowazonych pojazddéw i wzmacnia pionierskiego ducha Mercedes-Benz w tej dziedzinie.

Innowacyjny dobor materiatéow pierwotnych i kombinacji materiatow

Producent luksusowych samochoddw ze Stuttgartu stale poszukuje nowych rozwigzan w celu zmniejszenia
$ladu weglowego i oszczedzania zasobdw poprzez dobdr materiatdw pierwotnych oraz kombinacji materiatow.
Bliska wprowadzeniu do produkcji seryjnej jest innowacyjna kombinacja materiatéw dla wspornika tgczgcego
konsole $rodkowa z nadwoziem. To wymagajacy element, ktory musi wytrzymywac duze sity (na przyktad w
przypadku zderzenia bocznego). Musi tez zmiescié sie w bardzo ograniczonej przestrzeni. Obecny element jest
wykonany jako odlew magnezowy. Ten lekki metal oferuje korzysci w postaci nizszej masy, ale charakteryzuje
sie wysokim sladem weglowym i jest kosztowny.

W ramach programu technologicznego Tomorrow XX dziat badawczo-rozwojowy Mercedes-Benz opracowat
wspornik konsoli srodkowe] wykonany z polipropylenu wzmocnionego wtdknem szklanym, ze stalowymi
wktadkami. To potgczenie sprawdzito sie juz w komponentach poddawanych mniejszym naprezeniom.
Obszerne symulacje komputerowe pomogty w opracowaniu idealnej mieszanki spetniajgcej wymagania
techniczne wspornika. Nowa kombinacja materiatéw ma potencjat zmniejszenia $ladu weglowego tego
elementu o ponad 90%. Co wiecej, w porownaniu z odlewem magnezowym obniza ona koszty materiatow i
produkcji oraz zapewnia niezaleznos¢ surowcowg. Trwajg ostatnie testy przed produkcjg seryjna.

Zespdt Tomorrow XX znalazt rowniez nowa kombinacje materiatéw dla gornej i dolnej sekcji deski rozdzielczej.
Zamiast roznych rodzajéw tworzyw sztucznych elementy te mogg by¢ w catosci wykonane z tworzyw z rodziny
poliolefin. Skupienie sie na jednej rodzinie tworzyw umozliwia mechaniczny recykling catej konstrukcji - bez
rozdzielania poszczegdlnych warstw.

Podobne podejscie zespdt zastosowat do zastgpienia materiatow w tylnej czeéci podwozia. Wykorzystanie
polipropylenu spienionego (EPP) opracowano i zweryfikowano we wczesniejszym projekcie. Od tamtej pory
innowacja ta nalezy do portfolio i moze by¢ stosowana w projektach nowych pojazdéw. EPP to powszechny
materiat, uzywany do produkcji takich elementow jak kaski rowerowe i chtodziarki. Jest znacznie |zejszy od
wczesniej stosowanego polipropylenu, pozwalajac zmniejszy¢ wage komponentéw o okoto 50%. Oznacza to
ograniczenie ilodci surowca, a tym samym redukcje emisji dwutlenku wegla podczas produkcji, o potowe.
Nizsza masa zmniejsza rowniez zuzycie energii w catym okresie uzytkowania samochodu, co dodatkowo
ogranicza $lad weglowy. EPP nawet o$miokrotnie mozna poddac recyklingowi, a nastepnie przekazac do
rozdrabniacza odpadow, z ktérego wytwarza sie oktadziny.

Przyszto$¢ tworzyw sztucznych wolna od paliw kopalnych: modut drzwi wykonany z materiatéw
biopochodnych

Opracowanie innowacyjnego modutu drzwi stanowi dobry przyktad na to, jak w przysztosci mozna by uniknaé
stosowania surowcéw kopalnych. Korpus i obudowe mechanizmu podnosnika wykonano z biopochodnego
polipropylenu (PP) wzmocnionego wtdéknem szklanym z recyklingu. Biopochodny polipropylen powstaje z
surowcow odnawialnych, takich jak oleje roslinne i zuzyte ttuszcze. Ponadto przemyst chemiczny pracuje nad
nowymi metodami produkcji. Obejmuja one zastepowanie surowcow kopalnych zielonym metanolem lub
zielonym wodorem. Biopochodny polipropylen oferuje wtasciwosci podobne do polipropylenu
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petrochemicznego, ale charakteryzuje sie mniejszym sladem weglowym. Szyny wykonano ze stopu aluminium
o wysokiej zawartosci ztomu, a elementy prowadzace - z poliamidu (PA) poddanego recyklingowi
mechanicznemu. Do produkcji kot pasowych postuzyt termoplastyczny polioksymetylen o duzej masie
czasteczkowej, wytwarzany ze sktadowanego CO, w procesie bilansu masy* (CO, do plastiku). Slad weglowy
innowacyjnego modutu drzwiowego jest o okoto 30% nizszy w poréwnaniu z obecnie stosowanym
komponentem.

Ten wieloczesciowy komponent pokazuje, jak wazne jest poréwnywanie i ocena konkurencyjnych technologii
zrébwnowazonego rozwoju. Tworzywa sztuczne wolne od paliw kopalnych bedg w przysztosci zyskiwac na
znaczeniu. W przypadku wielu rodzajow tworzyw sztucznych juz teraz mozliwe jest wyeliminowanie surowcow
kopalnych. Alternatywne zrédta to CO,, biometan lub biomasa. Jednak tancuch dostaw i optacalnosé
ekonomiczna tych alternatyw pod wieloma wzgledami nie odpowiadajg jeszcze wymogom masowe] produkcji
samochoddw. Aby przyspieszyc¢ te transformacje i wykorzystanie odnawialnych Zzrédet wegla, Mercedes-Benz
jako pierwszy producent samochoddw w 2025 roku dotgczyt do inicjatywy na rzecz odnawialnego wegla
(Renewable Carbon Initiative, RCI). W ten spos6b producent w szczegdlnosci wspiera na przyktad rozwdj i
wdrazanie nowych, zrbwnowazonych rozwigzan z tworzyw sztucznych - m.in. w przypadku komponentéw
takich jak modut drzwi.

BIONICAST® umozliwia efektywne wykorzystanie materiatow

W studium VISION EQXX Mercedes-Benz po raz pierwszy zastosowat odlewane komponenty opracowane przy
uzyciu innowacyjnej, bionicznej metody optymalizacji. Zapewnia ona wykorzystanie materiatu tylko tam, gdzie
jest on potrzebny. Dzieki temu komponenty sg lzejsze i bardziej zasobooszczedne. Metoda ta umozliwia
efektywne projektowanie elementéw do produkcji seryjnej przy wczesnym uwzglednieniu ich produkcyjnych
wymogow. Pierwsze komponenty wykonane metodg BIONICAST® sg juz wykorzystywane w samochodach
produkcyjnych, a kolejne wkrétce do nich dotgcza. W poréwnaniu z konwencjonalnymi komponentami proces
ten moze przyniesé nawet 25% oszczednosci masy i materiatu.

Tomorrow XX zapewnia korzys$ci w produkcji Mercedes-Benz w zakresie zrdwnowazonego rozwoju
Przemyslane od podstaw komponenty i materiaty mogg poméc firmie zmniejszy¢ zuzycie surowcow we
wtasnych fabrykach. Stuza takze poprawie efektywnosci proceséw, zmniejszajac tym samym zuzycie energii i
przyczyniajac sie do dekarbonizacji. Inzynierowie Mercedes-Benz biorg to wszystko pod uwage od samego
poczatku procesu rozwoju. Postepy te tgczg sie z imponujaca redukcjg emisyjnosci, ktérg producent osiggnat
juz w obszarze produkcji. Obejmuje ona nieustanny wzrost wykorzystania energii odnawialnej we wtasnych
zaktadach. Jesli chodzi o gospodarke o obiegu zamknietym, Mercedes-Benz uzyskuje prawie 100-procentowy
wskaznik recyklingu w produkcji. Obieg ztomu stalowego zostat juz zamkniety; teraz firma to samo zrobi ze
ztomem aluminiowym.

Uwaga: Tomorrow XX to program technologiczny, ktéry wykracza poza granice technicznej wykonalnos$ci. Przedstawiony tutaj etap
rozwoju ma na celu przyblizenie potencjatu i podej$¢ Mercedes-Benz. Prezentowane technologie i komponenty nie sg gotowe do
produkcji seryjnej. Stanie sie to mozliwe dopiero po spetnieniu wszystkich wymagan dotyczacych komponentu lub koncepciji.
Wszystkie dane bazujg na wewnetrznych obliczeniach.

* w metodzie bilansu masy niezalezna certyfikacja potwierdza, ze ilosci zasobow kopalnych niezbedne do wytworzenia produktu
koncowego zostaty zastagpione surowcami odnawialnymi, materiatami pochodzacymi z recyklingu lub materiatami pochodzenia

biologicznego

Kontakt dla mediow:
Agnieszka Sadowska, tel. +48 698 697 371, e-mail: agnieszka.sadowska@mercedes-benz.com
Karolina Zak, tel. +48 788 243 315, e-mail: karolina.zak@mercedes-benz.com
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Mercedes-Benz AG w skrécie

Mercedes-Benz AG jest czescig grupy Mercedes-Benz Group AG, ktdra na catym Swiecie zatrudnia tacznie okoto 175 000 pracownikdw i odpowiada za
globalng dziatalno$¢ Mercedes-Benz Cars oraz Mercedes-Benz Vans. Prezesem zarzadu Mercedes-Benz AG jest Ola Kéllenius. Firma koncentruje sie na
rozwoju, produkcji i sprzedazy samochoddw osobowych i uzytkowych oraz ustug zwigzanych z pojazdami. Ponadto aspiruje do bycia liderem w obszarach
elektromobilnosci i samochodowego oprogramowania. Portfolio produktéw obejmuje marke Mercedes-Benz, w tym marki Mercedes-AMG, Mercedes-
Maybach i Klasa G z ich modelami w petni elektrycznymi, a takze produkty marki smart. Mercedes-Benz AG jest jednym z najwiekszych producentéw
samochoddw osobowych klasy premium na $wiecie. W 2024 r. sprzedat okoto 2,4 miliona aut osobowych i uzytkowych. W ramach obu segmentéw
biznesowych - Mercedes-Benz Cars oraz Mercedes-Benz Vans - nieustannie rozszerza swojg swiatowa sie¢ produkcyjna, ktéra obecnie liczy ponad 30
zaktadoéw na czterech kontynentach, a przy tym przygotowuje sie do spetnienia wymagan elektromobilnosci. Jednoczes$nie firma rozbudowuje swoja
globalng sie¢ produkcji akumulatoréw na trzech kontynentach. Przewodnia zasadg strategii Mercedes-Benz jest zréwnowazony rozwdj - oznacza to
tworzenie trwatej warto$ci dla wszystkich interesariuszy: klientdw, pracownikéw, inwestordw, partneréw biznesowych oraz catego spoteczenstwa. Firma
bierze zatem odpowiedzialnos¢ za ekonomiczne, ekologiczne i spoteczne skutki swojej dziatalno$ci biznesowej, uwzgledniajac caty tancuch warto$ci.
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